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O Forto-H é um cilindro de aperto hidraulico sem
passagem para o acionamento de mandris de
aperto de forga, mandris de pinga de aperto ou
dispositivos de fixacao especiais. E principalmente
utilizado em tornos CNC e centros de usinagem
para a fixacdo automatica parciaimente oca ou
integral. Sao igualmente possiveis posicoes de
montagem na horizontal e na vertical. Assim,

€ especialmente adequado para a usinagem de
pecas mais curtas ou em forma de disco. No
nome Forto-H, o H significa hidraulico. Ele pontua
com as maiores forcas atuantes e altas velocida-
des combinadas com um funcionamento muito

suave, simultaneamente.

Varias unides de passagem rotativas (opcionais)
permitem a aplicagéo de meios através do
dispositivo de fixagéo.

Varios sistemas (opcionais) de medicao do percur-
SO permitem que o curso do pistao ou a posigao
do pistao sejam controlados pelo comando da
maquina. No caso de uma queda de presséao
inesperada durante a usinagem, um dispositivo de
seguranca garante que a forga de acionamento é
mantida até a parada de emergéncia do fuso.

O Forto-H substitui os cilindros de fixagao integral
da série OVS.
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PARA QUEM

Tornos horizontais e verticais de fixacao
automatica

PARA O QUE

Usinagem rotativa em estado fixado de pecas
cilindricas, flanges, discos

PORQUE

o Até 80 bar de pressao de comando
para uma alta forca de aperto

o Construgao curta

o Versao rigida do pistao

o Grande escolha de mandris de aperto
de forca adequados da R6hm

o Conexao compativel do lado do fuso com
cilindros da marca SMW

EXERCE MUITA PRESSAO

NO MEIO DE FIXACAO

Para a fixacao de meios de fixagao integral ou parcialmente oca

Meio de fixagao
motorizado

Peca

Cilindro Forto-H

QUANTO

o Excelente relacdo prego-qualidade

Para a fixagcao de meios de fixac&o parcialmente oca
e com passagem (esquerda) ou meios de fixagdo
integral sem passagem.

O FORTO-H
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FIXAR O QUE?

Os cilindros de fixacao integral da série Forto-H

servem para a fixagao motorizada de

Mandris de aperto Mandris de aperto
de forga como, p. de forca de
ex., o KFD. compensagao
Da Réhm. céntrica como,
p. ex., o KFD-AF.
Da Réhm.

Mandris de aperto
de forga como, p.
ex., 0 DURO-A.
Da Réhm.
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para a fixacao parcialmente oca motorizada de

Mandris de aperto de
forga com uma gran-
de passagem como,
p. ex., 0
DURO-A-Plus.

Da Réhm.

Arrastadores
frontais
motorizados
como, p. ex., 0
CoK-AE.

Da Réhm.

Os cilindros de fixagao integral da série Forto-H servem

Mandris de aperto

de forca com mudanca

rapida das maxilas
como, p. ex., 0
DURO-A RC.

Da Réhm.

Mandris de aperto
motorizados

como, p. ex., 0
Absis.
Da Rohm.

Pingas de aperto
como, p. ex., a
Capitis.

Da Réhm.

RESISTENTE

Biela rigida gracas a carter
do distribuidor movel

Todos os técnicos sabem: um sistema somente é tao
bom quanto o elemento mais fraco da cadeira. Por isso,
nossos desenvolvedores conceberam todos os modulos
com a mesma rigidez. Especialmente importante: um
pistéo rigido. Afinal, transmite todas as forgas e €, assim,
0 elemento central do Forto-H. Um truque especial per-
mite esta construgao especialmente rigida: o carter do
distribuidor esta montado na biela e acompanha o pistéo
em um movimento axial. Tipico da R6hm — a diferenca

esta nos detalhes.

O FORTO-H

SOB PRESSAO -
TAMBEM NO PRECO

A construcao inteligente garante
uma producao econdmica. E ainda:
Made in Germany.

Hoje, uma maquina-ferramenta é tao complexa que — parece — permitir

viajar sem problemas até a lua. Nao admira que para cada componente exista

uma consideravel pressao sobre 0s custos — o cilindro de aperto nao

foge a excecao. Acontece que a marca R6hm ndo somente tem uma excelente
reputacdo como também sente um compromisso interior de oferecer produtos

de preciséo e duradouros para as maximas forgas de aperto. Mas o que fazer

em termos de custos?

A solucao esta na construcao inteligente — um exemplo é termos disposto os
tubos de pressdo em uma posicao inclinada. Isto permite o Forto-H alcangar os
mesmos valores excelentes que seu antecessor. No entanto, isto permite nossos
especialistas de produgéo economizarem impressionantes 47 segundos na usinagem.
Isto reduzo os custos de produgéo. Assim, o Forto-H continua a oferecer um carter
robusto e rigido em ago e uma qualidade de producao Made in Germany.

Os cilindros Forto-H sao fabricados na sede da R6hm em Sontheim/Brenz.
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SISTEMA DE MEDICAO DO PERCURSO F90

QUANDO O CURSO
E IMPORTANTE

PARA A PRESSAO: F90

Opcional: sistema de medicéo do percurso
FO0 para controle do curso

Como se monitora o curso no cilindro? Isso quase sempre € realizado por

um sistema de medigao do percurso registrando a posigao e/ou as duas

posicdes finais do pistdo de forma indutiva (isto é, sem contato). O Forto-H

esta preparado para isso. O disco de comutagao para o controle do curso

esta integrado de fabrica no cilindro. Adequado para tal, a Réhm fornece

como opgao o sistema de medigéo do percurso FI0. O FOO possui uma alta

resolugéo e um desvio minimo da temperatura. Ja vem preparado pronto

para ser parafusado no Forto-H. Um outro detalhe inteligente da Rohm:

o disco de comutacao faz parte do carter do pistéo. O conjunto fixo garante

uma preciséo de concentricidade de 0,1 e, assim, medigdes exatas do

percurso.

Opcional: o sistema de
medi¢ado do percurso F90 indutivo

O sistema de medigdo do percurso F90
indutivo é fixado no lado exterior do Forto-H.

OUTROS SISTEMAS DE MEDICAO DO PERCURSO

QUANDO UM OUTRO CONTROLE

DO CURSO E IMPORTANTE

PARA A PRESSAO

Opcional: ligacao de sistemas de medicao da posicao

e do percurso através do angulo de montagem

Em nossa opiniao, vocé deve optar pelo sistema de medicao do percurso FOO linear.

Mas, eventualmente, vocé ja pediu antes a opinido de uma outra pessoa que

recomendou um outro sistema. E € precisamente esse sistema que vocé

utiliza muitas vezes. Lamentamos, mas nao ha problema. Vocé também pode utilizar o

Forto-H com outros interruptores de fim de curso/aproximacao indutivos, p. ex.,

da Balluff ou o Bero da Pepperl+Fuchs. As ligagdes correspondentes e o disco de

comutacéo (largura: 8 mm) estao disponiveis de fabrica.

UNIAO DE PASSAGEM ROTATIVA

QUANDO SAO
MAIS MEIOS
FAZENDO
PRESSAO.

Opcional: unides de passagem
rotativas da Deublin

Para ser possivel alimentar meios adicionais (como 6leo
hidraulico, ar comprimido, fluido de refrigeracao, etc.) atra-
vés do cilindro até o meio de fixagéo, esta disponivel como
0opcao uma uniao de passagem rotativa simples ou dupla.
Para a ligagao da unido de passagem rotativa dupla da
Deublin, vocé necessita de um flange adequado. A possibi-
lidade de ligagé&o do lado traseiro para a uniao de passa-
gem rotativa existe de série no Forto-H. Temos muito gosto
em apoiar vocé na adaptagao de sua unido de passagem
rotativa individual.

Ligacao do lado traseiro de

uniées de passagem rotativas

(fig.: Deublin) para meios como
dleo hidraulico, ar comprimido, etc.

O FORTO-H

~
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O FORTO-H

CONEXAO DE OLEO VAZADO CONEXAO DA KITAGAWA

QUANDO O OLEO TAMBEM SERVE
SAI DEVIDO A PARA SUA MAQUINA

PRESSAO ] , .
Esquema de conexdes compativel com Kitagawa

Opcional: conexao de dleo vazado A reformulagéo de interfaces padrédo faz parte das tarefas menos agrada-

veis. Em maquinas-ferramenta, esta interface padrao se situa frequentemen-

Devido a construcdo, os modulos rotativos — como " . . . .
¢ te entre o cilindro e o fuso de acionamento. E agora a R6hm disponibiliza

0 pistéo e o carter — nunca podem ser concebidos " . ~ )
P P com o Forto-H um cilindro exercendo muita pressao, mas sem servir para

sem permitir fugas de dleo (sobretudo com L L
P 9 ( a maquina. Vale a pena reformular agora a maquina”? A nossa resposta:

pressGes de servigo até 80 bar). Construimos o sem duvida! Mas ainda temos uma outra solugéo para vocé: o Forto-H esta

Forto-H para permitir o dleo vazado surgido ser . . ~ - .
parap 9 disponivel como opg¢do com um esquema de conexdes compativel com

especificamente recolhido no ponto mais baixo ) R . . " P
P P As quantidades de 6leo Kitagawa. Vocé agora ainda necessita de modificar a maquina?

do carter do distribuidor €, depois, ser de novo vazado sdo realimenta-
das no sistema hidrau-
lico através da conexdo
conexao de 6leo vazado. de dleo vazado

alimentado no sistema hidraulico através de uma

Opcionalmente, fornecemos logo a conexao
de déleo vazado - ja montada.

PLACA DE CARACTERISTICAS ESPECIFICA DO CLIENTE

SUA MAQUINA-FERRAMENTA
VALVULA DE REDUCAO DE PRESSAO _ SU A PL AC A DE
UMA PRESSAO CARACTERISTICAS

SUAVE Opcional: placa de caracteristicas especifica do cliente

~

S309d0

Opcional' valvula de redugéo de presséo Falar sobre placas de caracteristicas parece uma tarefa ingldria. Mesmo assim, vamos

fazer isso: em particular no caso de uma parte tédo essencial de uma maquina(-ferra-

. ) - . . . . . menta) existem muitas vezes requisitos especiais para a placa de caracteristicas. Nao ha
Existern muitas razbes para regular a pressao de servigo no cilindro de forma muito sensi- ) q P P P

. iy . ~ - - roblema. Isso € possivel gragas a nossa produgao modular. Fale conosco se vocé tiver
vel. Seja por serem necessarias diferentes pressdes para distintas operagdes de trabalho P P grag P ¢

(desbaste, acabamento). Seja por ser necessério reduzir a press&o no cilindro para ser determinados requisitos especiais para a placa de caracteristicas de seu Forto-H e as

- . N . o ~ respectivas informagoes.
adequado para os requisitos do meio de fixagdo. Para isso, € aplicada pressdo nas duas P ¢
cameras de pressao e somente a pressao diferencial resulta em uma deslocacao do
pistéo. Para isso ser possivel em termos de regulagao, instalamos opcionalmente uma

valvula de reducao de pressao no Forto-H.
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CALIBRAR

A FORCA ESTA NA
SUAVIDADE DE
FUNCIONAMENTO

Opcional: qualidade de
balanceamento 4,0 ou 2,5

Devido a construcao, o pistéo esta fixamente
ligado com o meio de fixacdo. Assim, ele gira com
a mesma rotacdo. De modo a garantir a concen-
tricidade do meio de fixagéo, o cilindro de uma
alta concentricidade equiparavel. Concebemos a
construgéo do Forto-H de modo a corresponder a
uma qualidade de balanceamento de 6,3.

Para qualidades superiores, normalmente, apds a
montagem final, o cilindro, o fuso de acionamen-
to, etc. sdo calibrados na maquina-ferramenta
juntamente no sistema completo. Se vocé necessi-
tar logo desde o inicio — digamos “de fabrica da
Roéhm” — de uma qualidade balanceamento mais
alta, ndo ha problema. Como op¢ao, calibramos
seu Forto-H em nossas instalagdes para a qualida-
de de balanceamento 4,0 ou mesmo 2,5. Confor-
me o ideal para seus requisitos e seu processo de
producéo e de montagem.

CONEXAO PARA MANOMETRO

SE VOCE DESEJAR TER
CERTEZA SE SEU FORTO-H TEM
MESMO PRESSAO

Acessorios: unidade de medicéo da presséo

Vocé deseja verificar regularmente seu cilindro? Ou se a manutengao for corretamente
efetuada? Vocé tem pouca pressao de aperto no meio de fixagdo? Com nossa
unidade de medicdo da pressao, vocé pode medir a pressao hidraulica aplicada no
cilindro. Para medir a pressdo na camera dianteira ou traseira, deve retirar o respectivo
parafuso de purga e parafusar a unidade de medicao da pressao.

A unidade de medicédo da pressao esta disponivel como acessorio para o Forto-H

e é fornecida com manémetro, pronta para conectar e utilizar.

A unidade de medicdo da pressao A unidade de medicao da presséo é
€ montada através das roscas dos composto por um mandémetro, incluindo
parafusos de purga dianteiros e um adaptador para as conexoes do Forto-H

traseiros.

O FORTO-H
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MONTAGEM

COMO SE MONTA
O FORTO-H EM
SUA MAQUINA-
-FERRAMENTA?

Uniao roscada do lado traseiro, 6x

O Forto-H é parafusado com seis parafusos de passagem (incluidos
no volume de fornecimento), por tras, no fuso da maquina. O esque-
ma corresponde ao esquema da SMW-Autoblok. Opcionalmente,
vocé pode escolher o esquema de conexdes da Kitagawa. Existem
conexodes G3/8" (tubo de pressao e de retorno) para a ligagéo a ali-
mentacado do sistema hidraulico. Existem duas conexdes nos dois

lados do carter do distribuidor.

Da ligagdo com o cilindro de fixagéo ocorre através de uma
ligagéo por tracdo. Esta ligagcao por tragcéo é sempre individual e €
configurada com base na combinagao de cilindro — meio de
fixagéo — maquina-ferramenta. Temos muito gosto em apoiar
vocé na construgao e fabricagao da ligagao por tragéo adequada

para sua configuracao.

d439vSs NOo4g 3
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TECNOLOGIA

Disco do sensor para sistema (1
de medicao do percurso

Perno arrastador
Uni&o roscada do lado traseiro

: o 5
Carter do pistao

6)

Conex&o para ligagao por tragéo
Pistao
Céamera de presséo

Ligacdo para conexao de dleo vazado
(conexao de 6leo vazado opcional)

Passagem para meios
Ligagbes para sistema de medic&o do percurso

Caixa do distribuidor

Ventilacdo da camera de pistéo traseira

Ventilagao da cédmera de pistéo dianteira

Conexao hidraulica (extrair)

Conexao hidraulica (recuar)

Placa de caracteristicas (opcional: especifica do cliente)

Ligacdo para uniao de passagem rotativa

O FORTO-H

ASSIM FUNCIONA O
FORTO-H DA ROHM

O carter do pistao (4) em ago é ligado com seis
parafusos (3) do lado traseiro com o fuso da
maguina. No interior do carter do pistéo funciona o
pistao (6) e assume o acionamento, isto €, o abrir e
fechar do meio de fixagao. O pistdo dispbe de um
furo de passagem (9), permitindo passar opcio-
nalmente meios adicionais até o meio de fixagao.
Para extrair o cilindro (e, desse modo — de forma
geral — abrir o meio de fixagéo), é aplicada presséo
no tubo hidraulico (14). Deste modo, o dleo hidrau-
lico entra na camera de pressao (7) e movimenta o
pistdo. Para recuar o cilindro (e, desse modo — de
forma geral — fechar o meio de fixagéo), é aplicada

pressao no tubo hidraulico (15). O meio de fixagao
e o cilindro estéo ligados entre si através de uma
ligacdo por tracao ajustada de forma individual ao
meio de fixacdo. Para isso, no pistao existe uma
conexao para a ligagéo por tracao (5). O disco

de comutacgéo para o sistema de medicao do
percurso (1) esta fixamente ligado ao carter do
pistdo. O proprio sistema de medicao do percurso
€ montado (10) no carter do distribuidor (11), o
qual, por sua vez, esta fixamente ligado ao pistao e
se movimenta com ele.

Mais informacdes sobre o Forto-H
encontram-se na nossa pagina Web:

ROEHM.BIZ/FORTO-H
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O FORTO-H

PARA VOCE SABER e w m e m wm

EXATAMENTE O QUE Emm e e e e e m e e
ESPERAR.

Pressao de funcionamento min.
[bar]

Rotag&o méax. [rom] 8000 8000 8000 6300 (6300) (5500) (4500) (2500)

Comprimento [mm] (290) (395)

(295) (370)
270 mm _--------

Fuga [I/min] com pressdo max.

(M36)

Rosca de conexao M20x1,5 M20x1,5 (M30) (M42x3) (M42x3)
285 mm _--------

Diametro do circulo primitivo (170) (195) (225) (275)
N.° ID 443472 443473 443474 443475 443476 443477 443478 443479

2100 mm Controle do curso F90 1383458 1383458 1383459 1383460 1383461 1383462 1383463 1383464
incl. suporte
Unido de passagem rotativa 10003958 10003958 10003958 10003959 10003959 10003959 10003959 10003959
simples da Deublin
Unido de passagem rotativa 1118081 1118081 1118081 1118081 1118081 1118081 1118081 1118081
dupla da Deublin
Flange () 1022186 1022186 1022186 1022187 1022187 1022187 1022187 1022187

2 250 mm

e Acessorios:
| V) Tecnologia de medicao da pressao

A unidade de medic&o da pressao cabe em todas as dimensoes 1385327
de cilindro e tem o nimero de identificagéo:

Os valores entre paréntesis s&o provisorios e podem se alterar.

 Necessario para a utilizagao de unides de passagem rotativas duplas

2 150 mm 2900 mm

Dados CAD para o Forto-H

encontram-se em

2 175 mm www.roehm.biz/Forto-H
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O QUE COMBINA ENTRE SI

N N N N N o N

KFD (2 maxilas) 125,160 200 250,815 400 500, 630

@ KFD (3 maxilas) 110 125,130 160 200 250,315 oo, 500,

o

KFD-AF 160 160, 200 250 315
‘ CoK-AE 142
3 . 80, 100,

@ Captis 32 32, 42 42,52,65 0 120

e Absis 00, 01, 02 03, 04

o 00,01,02, 04,05, 06,

-@ Agilis 03 o 07

@ KZF 40, 60 60, 80 80
210,254, 254,315,

@ DURO-A 110 135,165 165, 210 o e 400

-~
g DURO-A RC 180 215 260 315 400
@ DURO-A Plus 140 140, 175 200, 250 250, 315 315, 400
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O FORTO-H

VOCE NECESSITA DO
SISTEMA COMPLETO ...

Os cilindros da série Forto-H sé&o um elemento fundamental para a fixagéo
em sua maquina-ferramenta. Mas a fixacao de preciséo requer ainda outros
componentes. Para isso, temos o sistema completo.
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.. para, antes de mais, fixar. Para isso, a R6hm tem
0s meios de fixagdo motorizados adequados.

.. para fixar pecas de forma correta.

Para isso, a Réhm disponibiliza a vocé uma

gama abrangente de maxilas de apoio.

.. para apoiar pecas torneadas compridas para
a maxima precisao. Para isso, a Réhm tem

lunetas autocentrantes.

.. para central pecas torneadas compridas do
lado oposto. Para isso, a R6hm tem pontas de

centragem.

.. para realizar nao somente altas forgas de aperto,
mas também as medir. Para isso, a Réhm tem o
F-senso chuck. Basta fixar no mandril para torno.
Medir a forca de aperto. Pronto.

I A tecnologia de fixagcao e aperto
\C)’ da Régm pode ser complrada .. para a fabricacéo automaética. Para isso,
comodamente e em qualquer )
altura em nossa loja online: a R6hm tem uma abrangente escolha de
) garras e dispositivos giratérios para robbs
eshop247.roehm.blz de montagem e carregamento.




MAS TALVEZ VOCE
NECESSITA DE ALGO
DIFERENTE ...

O Forto-H fixa um grande numero de meios requisitos para as geometrias a usinar. Ou do

de fixacdo motorizados. Mas talvez vocé tenha numero de pegas a fabricar resultem outras
requisitos podendo ser melhor supridos com uma restricoes. A verdade é que a Rbhm tem sempre a
solucéo especial. Vocé podera ter outros solucao de fixacao adequada. E uma promessa.

.. porque vocé deseja usinar pegas compridas. Nesse caso,
opte pelo cilindro de fixacdo oco com uma passagem extra
grande, o Forto-HT, permitindo usinar até barras.

.. porque vocé nao tem (deseja) uma alimentagao hidraulica em sua

maquina-ferramenta. Para isso, a Rohm tem cilindros pneumaticos

seguranca). Estes cilindros sao adequados para aplicacdes especiais

(LVS significa cilindro de fixagéo integral pneumatico com valvula de ;'fi
—

onde n&o pode ser usado 6leo, p. ex., na usinagem de madeira.

.. porque vocé utiliza tecnologia de fixagdo manual ou nao tem uma
alimentacao hidraulica em sua maquina-ferramenta. Para isso, a
Rdéhm tem mandris finais dianteiros pneumaticos (sigla LVE). Neste

caso, um cilindro pneumatico e o meio de fixagao estao combinados

em um maodulo. Estas combinages cilindro/mandril séo especial-
mente adequadas para o reequipamento de maquinas manuais.

O acionamento do pistéo se efetua de forma pneumatica.

HE
ROHM GmbH Heinrich-Roehm-StraBe 50 © 89567 Sontheim/Brenz © Alemanha
TEL +49 732516 0 o FAX +49 7325 16 510 o info@roehm.biz © roehm.biz
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