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1 | Om denna bruksanvisning

1 Om denna bruksanvisning
Detta Bruksanvisning beskriver utférligen anvdndningen, monteringen och
underhallet foér en Spanncylinder FORTO-H. Prestationsférmégan for
Spanncylinderns beror i princip pa korrekt anvandning och ett noggrant
underhall. Detta Bruksanvisning &r huvuddokumentet och féljer med
tillsammans med produkten vid leveransen. Personalen maste noga ha last
igenom och forstatt detta Bruksanvisning fore alla arbeten. Alla angivna
sakerhetsanvisningar och hanteringsanvisningar i detta Bruksanvisning ska
foljas, det ar en grundforutsattning for sakert arbete med Spanncylinder.
Férutom bestdmmelserna i detta dokument ska &ven lokala och
anvandarrelaterade féretagsféreskrifter samt olycksférebyggande
foreskrifter observeras.

1.1 Tillverkaruppgifter
ROHM GmbH
Heinrich-R6hm-StraBe 50
89567 Sontheim/Brenz
Tyskland
Telefon: +49 7325 160
Fax: +49 7325 16492
Webb:  www.roehm.biz
E-post: info@roehm.biz

1.2 Upphovsratt
Detta Bruksanvisning ar skyddat av upphovsratten och ar endast avsett fér
internt bruk.
Det ar inte tilldtet att 6verlamna Bruksanvisning till tredje person, att kopiera
det pé& nagot satt - dven delvis - samt utnyttja och/eller meddela innehéllet
utan skriftlig tillatelse fran ROHM (férutom for interna syften).
Overtradelser kan leda till skadestand. Ytterligare rattigheter férbehalls.

1.3 Ansvar och garanti

Alla uppgifter och anvisningar i Bruksanvisning ar skapade med hansyn till
véra tidigare erfarenheter och kunskaper. Produkterna fran ROHM
vidareutvecklas kontinuerligt. ROHM férbehéller sig ratten att géra
andringar och férbéattringar som hen anser vara &ndamalsenliga. Hen
forpliktar sig dock inte att géra dessa andringar i tidigare levererade
Spanncylinder. Spanncylinder Ar uteslutande avsedd fér anvandningen som
specificeras i "Avsedd anvéndning”. Andra anvdndningar anses vara ej
avsedd anvandning. ROHM Tar inget ansvar fér skador som orsakas av ej
avsedd anvéndning. Den driftansvarige &r ansvarig for dessa skador. For

6/80
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skador och driftstérningar som orsakas av anvandarfel, ignorering av detta
Bruksanvisning eller felaktigt underhall av icke auktoriserad personal,
Overtar vi inget ansvar for féljdskador av ndgon typ.

ROHM informerar uttryckligen att alla reserv- och slitdelar om inte levereras
av ROHM maéste godkénnas av ROHM. ROHM é&vertar inget ansvar fér icke
godkénda reserv- och slitdelar. Detta géller dven fér produktansvaret vid
foljdskador samt fér ansvaret vid materiella skador.

Egenmaktiga ombyggnader, férédndringar pa Spanncylinder och/eller
foérandring av villkoren ar inte tilldtna pa grund av sakerhetsskél och
utesluter allt ansvar fran ROHM fér skador som orsakas av dessa
forandringar. Om foéréndringar pa Spanncylinder ar nédvéndiga eller om
anvandningsomradet skiljer sig fran den avsedda anvéndningen, maste
detta ske i samrdd med ROHM, som &ven uttryckligen méste godkénna
férandringarna.

De lagstadgade villkoren och villkoren i avtalet géaller.

Skador och defekter &r uteslutna fran garantin om de orsakas av

= att den driftansvarige inte féljer de skriftliga anvisningarna fran ROHM
géallande

o idrifttagning (t.ex. daliga byggnads- och monteringsarbeten),
o driften och

> underhdllet av utrustningen (om underhallet inte enligt avtal 6vertas av
ROHM).
= tekniska driftvillkor (t.ex. kemisk eller elektrolytisk paverkan) och/eller
maskindata som &r okanda fé6r ROHM.

= naturligt slitage.
= force majeure.
= felaktig hantering av alla typer eller orsakas av icke avsedd anvdndning

eller drift av Spanncylinderns. Till detta rdknas aven belastningar dver
belastningsgranserna (t.ex. varvtal, tryck, kraft osv.).

Detta omfattar dven skador,

= som uppstar nar den driftansvarige eller tredje person, utan skriftligt
godkénnande fran ROHM, genomfér dndringar eller reparationer pé
produkterna/tjdnsterna. Undantagna &r skador och defekter som
bevisligen inte ar orsakade av &ndringar eller reparationer.

= som orsakas av anvdndning av Spanncylinderns under &ndrade
driftvillkor (t.ex. material, verktyg, parameter, program etc.), sarskilt
utan samrad och skriftligt godkannande fran ROHM.

= som orsakas av andrade omgivningsvillkor.

FORTO-H SV 7 /80
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1.4 Typografiska konventioner

1.4.1 Textvisning

For att forbattra textens lasbarhet och forstaelse anvands foljande
konventioner:

Typsnitt Markning Funktion
Hanteringsanvisning 1. Kéannetecknar en hanteringsféljd
2., OSV.
. Kéannetecknar en enskild
hanteringsanvisning
> Kannetecknar ett mellanresultat i en
hanteringsanvisning
v Kéannetecknar slutresultatet i en
hanteringsanvisning
Forteckning . Kannetecknar element i en férteckning
o Kéannetecknar anméarkningar i en

férteckning

Innehaller anvandbar information eller ytterligare information
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ROHM

Om denna bruksanvisning | 1

1.4.2

Visning av sdkerhets- och varningsanvisningar

Sakerhets- och varningsanvisningar &r markerade med symboler. Signalord
och farg visar risknivan.

Folj alltid sakerhetsanvisningarna for att undvika olyckor, personskador och
materiella skador.

Uppmarksammar om en omedelbart farlig situation,

som leder till dodsfall eller svara skador om den inte undviks.

» Lista med alla atgarder som maste vidtas for att undvika
foéljderna.

Uppmarksammar om en eventuellt farlig situation,
som kan leda till dodsfall eller svara skador om den inte undviks.

» Lista med alla atgarder som maste vidtas for att undvika
foljderna.

A

Uppmarksammar om en eventuellt farlig situation,
som kan leda till obetydliga eller latta skador om den inte undviks.

» Lista med alla atgarder som maste vidtas for att undvika
foljderna.

Uppmaéarksammar om en eventuellt farlig situation,
som kan leda till materiella skador om den inte undviks.

» Lista med alla atgarder som maste vidtas for att undvika
foljderna.

FORTO-H SV 9/80
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1.5 Definitioner
1.5.1 Maskinens tillverkare
| detta Bruksanvisning definieras tillverkaren av maskinen som den som
bygger maskinen som Spanncylinder integreras i.
1.5.2 Tillverkare
| denna bruksanvisning definieras tillverkaren av ytterligare delar, moduler
eller produkter som tillverkaren fér komponenter som finns i eller ar
monterade i Spanncylinder, som t.ex. svarvgenomforing, O-ringar,
driftmedel osv. och som tillverkas av ndgon annan dn ROHM.
1.5.3  Driftansvarig
| detta Bruksanvisning definieras den driftansvarige som den som anvénder
maskinen med Spanncylinder fér att bearbeta arbetsstycken.
1.5.4 Monteringsarbeten for fastskruvar
For korrekt montering maste fastskruvarna monteras enligt anvisningarna.
Dessa anvisningar visas enhetligt i féljande form:
Exempel:
6X «— Antal fastskruvar
M10x90 [ ~— Skruvstorlek
12.9 ~— Hallfasthetsklass
83 Nm |— Atdragningsmoment
OBSERVERA:
Om det inte finns ndgon uppgift fér en position markeras denna position
med !7_”-
OBSERVERA:
Fastskruvar listas inte i listor tillsammans med bilderna. Speciella skruvar,
som t.ex. stoppskruvar eller avluftningsskruvar, visas dock i listorna.
OBSERVERA:
De angivna atdragningsmomenten maste féljas med en tolerans pa + 10 %.
10/ 80 FORTO-H SV
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1.5.5 Symbol matklocka

Matklocka eller andra lampliga métinstrument for
max. 0,005 mm | matning av koncentricitet, axiellt kast eller andra
kontrollmatt pa de angivna positionerna. Férutom
métklocka-symbolen visas dven kontrolimattet.

1.5.6 Kolvldgen fram och bak

Definition for kolvlagen fram och bak:

Kolvlage bak/ Kolvlagen fram/

bakre &ndlage frAmre andlage

3 d - 3 d-— - -
A \ (@) A (@) O -
| D

| 1 |Ko|vsténg | —|— |

Kolvldge bak/bakre andlage:

= Kolvstangen &r helt inkord eller sd 1angt in som det &r mojligt enligt
maskinens konstruktion.

Kolvldage fram/framre dndlage:

= Kolvstangen &r helt utkérd eller sé langt ut som det &r mojligt enligt
maskinens konstruktion.

FORTO-H SV 11/80
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2 Sakerhet

2.1 Avsedd anvandning

Spanncylinder Far uteslutande anvandas for féljande &ndamal:

= Foér mandvrering av roterande spédnnchuckar, spannhylschuckar,
sp@nndorn med spann- och lossningsfunktioner for
verktygsfastspé@nning i en stationdr maskin, enligt 6verensstdmmelse
med driftvillkoren i detta Bruksanvisning.

= Bearbetningen av arbetsstycket kan ske med stillastdende eller
roterande Spanncylinder.

= For drift i ett icke explosionsfarligt omrade.
= Endast for kommersiell anvandning.

2.2 Ej avsedd anvéndning

Foljande &ndamal anses vara ej avsedd anvandning av Spanncylinderns:
= Anvandning fér att omforma arbetsstycken/material.

= Anvéandning for att lyfta och transportera arbetsstycken med hjélp av en
spé@nnchuck eller annan gripmekanismus.

= Sakerhetskritiska anvandningar (anvdndning utan spannchuck, utan
bara med andra komponenter, t.ex. installningsdon).

= Drift av Spanncylinderns utanfoér de driftvillkor som anges i detta
Bruksanvisning.

= Anvandning i ett explosionsfarligt omrade.
= Mobil anvéndning, t.ex. i fordon.

= Privat anvéndning

2.3 Den driftansvariges ansvar

2.3.1  Allmént

Den driftansvarige ska sékerstélla fére alla arbeten vid och med
Spanncylinder

= att bruksanvisningen alltid finns tillgdnglig fér den ansvariga personalen.
= att den ansvariga personalen ar kvalificerad for sina arbetsuppgifter.
o Detta géller sarskilt for montering, underhall och reparation.
= att den ansvariga personalen har last och forstatt bruksanvisningen.
o ROHM rekommenderar att detta dokumenteras.
= att Spanncylinder ar i ett tekniskt felfritt skick.

12/80 FORTO-H SV
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2.3.2

= att alla skadade och defekta delar bytes ut omedelbart.

Rotation

2.3.3

Livsfara om den roterande Spanncylinder griper tag i eller
drar in nagon.
» Fore driften av Spanncylinderns ska en riskutvardering/
faroutvardering genomféras. Resultatet ska atgardas for en
riskminimering.

= Spanncylinder far endast tas i drift om en riskutvérdering av hela
maskinen med Spanncylinder har utférts av maskinens tillverkare och
om tillverkaren har godként anvdndningen av Spanncylinderns.
| anslutning till riktlinjen VDMA 34192 (avsnitt 4.1.1) ska sarskilt féljande
observeras:

> Uppratthéllande av tillracklig spannkraft, manovertryck/-kraft och/eller
dragspanningar for séker fastspanning av verkstycken/verktyg.

o Anordningar fér évervakning av spannférutséttningarna, samt
o skydd mot ingrepp i farliga roterande spannanordningar och rérliga
spannelement.

Inbyggnad/byte/ombyggnad/vaxel

Produkten som beskrivs i detta Bruksanvisning definieras som ofullstédndig
maskin enligt maskinriktlinjen 2006-42-EG och den harmoniserade typ C-
normen DIN EN 1550 (ISO 16156).

Om den befintliga anvanda, defekta (eller som ska underhallas) produkten
bytas ut mot en likadan ny produkt, &r inga ytterligare tester nédvandiga.

Om inte, féreligger eventuellt en avsevard férdndring som ska testas.

Varje foréandring pa en maskin, oberoende om den ar anvand eller ny, som
kan paverka juridiskt skyddad egendom, t.ex. p& grund av effektdkningar,
funktionsandringar, andringar av avsedd anvandning (&ndring av hjélp- och
driftmedel och arbetsmaterial eller andringar pa sakerhetstekniken) ska forst
granskas med avseende pd sékerhetsrelevant paverkan. Detta betyder att
det i varje enskilt fall ska faststallas om férandringen pa (den anvénda)
maskinen har orsakat nya faror eller om redan befintliga faror har 6kat. Har
skiljer man mellan tre olika fall:

a) Det finns inga nya faror eller ndgon 6kad risk p& en redan befintlig fara,
sd att maskinen kan klassas lika sdker som den var forut.

FORTO-H SV 13/80
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2.4

b) Det finns en ny fara eller en 6kad risk pa en redan befintlig fara, men de
befintliga skyddsanordningarna pa maskinen ar fortfarande tillrackliga
s& att maskinen kan klassas lika sdker som den var forut.

c) Det finns en ny fara eller en 6kad risk pa en redan befintlig fara och de
befintliga skyddsanordningarna &r inte langre tillrackliga eller Iampliga.

Pa forandrade maskiner i fall 1 och 2 ar ytterligare skyddsatgérder inte
nédvandiga. Pa forandrade maskiner i fall 3 ska en systematisk
riskutvardering utforas.

Vid utvarderingen ska man faststalla om det ar mojligt att l&gga till
skyddsanordningar sa att maskinen kan anvéndas i ett sakert tillstdnd och
samtidigt faststalla om skyddsanordningen eliminerar risken eller endast
minimerar den tillrackligt. | detta fall kan férandringen anses vara icke
avsevard.

Byte av komponenter i maskinen till identiska komponenter eller
komponenter med identisk funktion och identisk sakerhetsniva, samt
inbyggnad av sédkerhetsanordningar som leder till 6kad sékerhetsniva pa
maskinen och darutover inte mojliggér nagra ytterligare forutsattningar
anses vara en icke avsevard féréndring.

OBSERVERA:

Oberoende av detta kan andra rattsliga bestammelser krava att ytterligare
skyddsatgarder vidtas av arbetsgivaren som stéller maskinen till férfogande
som arbetsutrustning. Principiellt maste man utféra en riskbedémning for
alla &ndringar pa& maskinen — inte enbart avsevarda andringar. Detta hor till
plikterna i arbetsskyddet for anvédndaren av maskinen eller anlaggningen
som arbetsutrustning. Pa grund av riskbedémningen kan atgarder, sarskilt
tekniska atgarder, vara nédvandiga for att stélla en sdker arbetsutrustning
till férfogande for de anstéllda. Man méaste kontrollera om en anpassning av
informationen fér saker drift av maskinen &r nédvéandig, som t.ex. en
driftsinstruktion.

Operatorernas och fackpersonalens kvalifikation

Definition fackpersonal

Fackpersonal ar personer som tack vare sin utbildning, sina kunskaper och
erfarenheter kan beddma de arbeten som de tilldelas, samt identifiera
mojliga faror. Dessutom kanner de till gallande bestammelser. Den
driftansvarige far endast vélja ut utbildad fackpersonal/personal.

Definition “utbildad/skolad person”

En utbildad/skolad person &r en person som har fatt undervisning géllande
uppgifterna och de mojliga farorna vid felaktig hantering. De har aven fatt
undervisning gallande skyddsanordningar och skyddséatgarder. Personal
som ska utbildas, laras, introduceras eller som genomgar en allman
utbildning far endast utféra arbetsuppgifter under uppsikt av en erfaren
person.

14 /80
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N

.5 Personlig skyddsutrustning

Vid arbeten vid och med Spanncylinder ska personlig skyddsutrustning
alltid anvéndas.

= Skyddsutrustningen maste alltid vara i felfritt skick. Skadad
skyddsutrustning maste bytas ut omedelbart.

= Folj anvisningar fér personlig skyddsutrustning i maskinens
arbetsomrade.

Anvand skyddsglasdgon
i)

Anvand skyddshandskar

Anvand skyddsskor

Anvand skyddsklader

OBSERVERA:

Personer med langt har maste anvanda harnat vid hanteringen av
Spanncylinder.

Anvand horselskydd

OBSERVERA:

Ett horselskydd maste anvdndas om Spanncylinder orsakar buller.

® Oke

N

.6 Allmanna risker

Vid anvéndning av Spanncylinderns finns det resterande risker

= Vid monterings- och riggningsarbeten

= Vid drift

= Vid underhélls- och reparationsarbeten
Dessa resterande risker gar inte att undvika fullstandigt om alla funktioner
ska vara tillgéngliga. Darfor ska bruksanvisningen foljas.

2.6.1 Hudirritationer p.g.a. driftmedel

Beskrivning av faran:

Driftmedel, som t.ex. hydraulolja, tryckluft, smérjmedel osv., kan innehalla
amnen som kan orsaka hudirritationer.

Undvika faran:
= Undvik kontakt med driftmedel.

= Anvéand personlig skyddsutrustning vid hantering av driftmedel.

FORTO-H SV 15/80
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= Observera driftmedlens sdkerhetsdatablad.

2.6.2  Skaderisk vid hantering av tunga laster
Beskrivning av faran:
Om Spanncylinder hanteras manuellt kan detta orsaka personskador/
Overbelastning p.g.a. Spanncylinderns hoga vikt.
Undvika faran:
Hantera inte Spanncylinder manuellt, anvand l&mpliga lyftanordningar vid
lyft, sétt ner den, transportera, montera eller demontera.
2.6.3 Risk for brannskador p.g.a. heta ytor
7 /7,
2
7 4
4
y.
%
I
1
/S / ’
7, /!
4
W 7
/ A,
7/ /Y,
%
Riskomrade
Beskrivning av faran:
Under drift kan Spanncylinder hettas upp, det finns risk fér brannskador om
man vidrér Spanncylinderns.
Undvika faran:
Vidroér inte Spanncylinder omedelbart efter drift och lat den svalna fore alla
arbeten.
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2.6.4 Risk for klamskador p.g.a. rorligt férdelarhus

O =

\
VL S/
v/ /S ]
A/ /77

pd
O
\\\\Q\\\\\Q
O

w

Kopplingsbricka
Férdelarhus

Vagmatsystem

N

Kolvhus

7

Riskomrade

Beskrivning av faran:

Under kolvens rdrelse finns det risk fér kldmskador mellan det fixerade
kolvhuset och det rorliga férdelarhuset och tillvalet vagmatsystem/induktiv
givare.

Undvika faran:

Stoppa inte in handen i kéromradet for kolvstdngen, fordelarhuset eller
tillvalet vagmatsystem/induktiv givare.

\\HE
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2.6.5 Fara for utslungning, frigérning och nedfallande av komponenter
frdn spanncylindern

Beskrivning av faran:

Vid skador pa komponenter pa Spanncylinderns eller om specifikationer for
Spanncylinderns inte beaktas (t.ex. genom felaktig montering, for hogt
varvtal, for hog bearbetningskraft, fel mandverkraft, bristfalligt underhall,
slitage, 6verskridande av livslangden) kan delar av Spanncylinderns slungas
ut.

Undvika faran:
= Beakta alla uppgifter i bruksanvisningen, monteringsritningen samt
ytterligare tillhérande dokument till Spanncylinder.

= Genomfor riskutvérderingen av maskinen med den integrerade
Spanncylinder och omsétt de atgarder som faststalls.

2.6.6 Fara for utslungning, frigérning och nedfallande av arbetsstycken

Beskrivning av faran:

Vid ignorering av anvéndargranser for Spanncylinderns (t.ex. for hogt
varvtal, fér hég bearbetningskraft, otillrdckligt resterande spannslag, fel
manoverkraft, bristfalligt underhall, slitage, 6éverskridande av livslangden),
skador pa anordningskomponenter, for lag spéannkraft, kan arbetsstycken
som ar fixerade av Spanncylinder slungas ut eller falla ned.

Undvika faran:

= Beakta alla uppgifter i bruksanvisningen, monteringsritningen samt
ytterligare tillhdrande dokument till Spanncylinder.

= Genomfdr riskutvérderingen av maskinen med den integrerade
Spanncylinder och omsétt de atgarder som faststalls.
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2.7

Ovriga anvisningar

2.71

Fo6rhallningssitt vid faror och olyckor

2.7.2

Vid faror och olyckor ska man se till att forsta hjalpen-atgarder vidtas
omedelbart.

Stanna maskinen omedelbart med nddstoppsknappen.

2. Hjalp drabbade personer ut ur riskomradet och lat dem sitta eller ligga
ned.

3. Kontakta lakare.

> Andra inget p& olycksstéllet.
4. Utfor férsta hjalpen.

» Stoppa blédningar.

» Kyl ned brénnskador.

5. Anmaél olyckan till ndrmaste chef.

Ringskruvar foér transport av spanncylindern

2.73

OBSERVERA:
For att lyfta och transportera Spanncylinderns maste ringskruvar enligt DIN
580 eller jamférliga lyftutrustningar anvandas.

Modifiering av spanncylindern

2.74

OBSERVERA:
Spanncylinder far endast modifieras efter ett skriftligt godk&nnande fran
ROHM.

Demontera spanncylindern

2.75

OBSERVERA:

Spanncylinder far inte demonteras i fler delar an vad som beskrivs i detta
Bruksanvisning. Undantag: Efter den slutgiltiga urdrifttagningen maste
Spanncylinder demonteras komplett till enskilda delar for avfallshantering.

Kollision/nedfallande

OBSERVERA:

Efter en kollision mellan Spanncylinderns och andra maskinkomponenter
eller om den faller ned, méaste Spanncylinder kontrolleras av fackpersonal
fran ROHM avseende skador, som t.ex. sprickor osv.
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ROHM

3

Produktbeskrivning

3.1

Om denna spanncylinder

Oversiktsbild

1|Fordelarhus 9|6x balanshal (niva 1)
2|Kopplingsbricka 10|Transportganga (6vertackt)
3|Avluftningsskruv "A” 11|6x balanshal (niva 2)
4|Transportgénga 12|Anslutning lackoljeretur

"R” (6vertackt, pa

fordelarhusets undersida)
5|Kolvhus 13|Hydraulanslutning "B” (&ven pa

motsatta sidan)
6|Avluftningsskruv "B” 14|Hydraulanslutning ”A” (4ven pa

motsatta sidan)

~

Kolvstang

15

Typskylt

o)

6x genomgaende hal for
fastskruvar

16

2x gangor for gransbrytarlist

20/ 80
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Schematisk vy:

®

.

1|Hydraulanslutning "B” 9|Backventil, mandverbar
2|Hydraulanslutning ”A” 10|L&ckoljeanslutning ”R”
3|Fordelarhus 11|Tackflans
4|Avluftningsskruv ”A” 12|Tryckreducerventil
5|Backventil, mandverbar 13|4/2-véagsventil med spérr
6|Avluftningsskruv "B” 14|Tryckbrytare
7|Kolvstang, med genomgang 15|Tryckbrytare

(for tillval svarvgenomfdéring)
8|Kolvhus 16|Utrustning som ska

tillhandahallas av maskinens
tillverkare. Den visade
utrustningen ar ett exempel.

Funktionsbeskrivning:
= Spanncylinder ar en dubbelverkande hydraulcylinder.

= Kolven har ett genomgéende hal. Som tillval kan en svarvgenomféring
monteras pa& den bakre &nden.

= Ovanfor férdelarhuset tillfors trycksatt hydraulolja via
hydraulanslutningarna "A” och ”B” till det roterande kolvhuset. Om
hydraulanslutning ”A” trycksétts kérs kolvstangen ut, om
hydraulanslutning ”B” trycksatts kors kolvstangen in.
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Hydraulanslutningarna "A” och "B” finns p& bada sidorna (dubbelt). |
leveranstillstdnd &r en sida av hydraulanslutningarna ”A” och ”"B”
forsedda med stoppskruvar och pa den andra sidan med skruvpluggar.

Via avluftningsskruvarna ”"A” och "B” kan respektive cylinderkammare
pa Spanncylinderns avluftas.

Backventilerna i kolvhuset far for en kort tid spéanntryck i Spanncylinder
vid en plétslig forlust av det tillfédrda hydraultrycket.

Overlamningen av hydrauloljan fr&n férdelarhuset till det roterande
kolvhuset ar inte tatat och darmed lackoljerelaterad. Lackoljan maste
returneras till hydraulikaggregatets tank via lackoljereturen.

Kopplingsbrickan &r direkt fdrbunden med kolven. Andlagena eller
kolvens spénnvag kan |ldsas av via kopplingsbrickan. Detta kan ske via
tva induktiva givare eller ett vagmatsystem.

22 /80
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3.2 Tillval
For Spanncylinder finns féljande tillval:
1|Svarvgenomféring, enkel 7|Vagmatsystem
2|Svarvgenomféring, dubbel 8|Dragstang
3|Anslutningsflans 9|Cylinderflans
4|Brytarsockel med 10(Lackoljemuff
gransbrytarlist
5[2x induktiva givare M12 (ingar 11|2x 6 hal (2 nivaer i kolvhuset)
inte i leveransomfattningen)
6|Sensorhallare -|-
OBSERVERA:
Tillvalet dragstang och cylinderflans ar kundspecifika/maskinspecifika
utféranden och visas bara darfér som exempel.
OBSERVERA:
Spanncylinder har balanshal i kolvhuset.
Alternativt kan ROHM genomféra en balansering pa fabriken. Balanseringen
kan dven ske direkt pd maskinen.
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3.3 Tekniska data

3.3.1  Oversikt storlekar

v
[E]
El
3
r
r
W
il
i
: ! -
2 ‘o‘ “ |—':'ﬁ
Z| ? x| 0 o

FORTO-H 200

7T

CIIZ]
I
|

Vi
M5
@
(d
N
Gl |
T

R

W
Hi
FORTO-H 125/150/175

e

24 /80 FORTO-H SV



ROHM

Produktbeskrivning | 3

Storlek Enhet FORTO-H | FORTO-H | FORTO-H | FORTO-H
70 85 100 125
A mm 120 120 140 165
A1 mm 140 140 160 186
B mm 124 116 121 125
C mm 70 85 100 125
C1 mm 11,5 11,5 11,5 11,5
Slag D mm 40 32 32 40
E h6 mm 50 50 80 95
E1 mm 118 118 138 163
F mm 100 100 120 145
G 6x M8 6x M8 6x M10 6x M12
G1 G3/8 G3/8 G3/8 G3/8
G2 M8 M8 M8 M8
H mm 14,6 12,6 15 18
HA1 mm 14 14 14 14
H2 mm 9 9 9 9
J mm 30 30 40 50
J1 h7 mm - - 38 48
K max. mm 55 47 47 70
K min. mm 15 15 15 30
K1 mm 112 104 109 113
L M20x1,5 M20x1,5 M24 M30
M1 H8 mm 20,5 20,5 25 31
M2 H8 mm 17 17 18 24
N mm 45 45 50 60
N1 mm 10 10 10 10
N2 mm 67 67 72 85
(@) mm - - 10 10
P min. mm 163 155 160 164
P max. mm 203 187 192 204
P1 mm 18 18 18 18
P2 mm 15 15 15 15
R min. mm 220,2 212,2 217,2 238,1
R max. mm 260,2 2442 249,2 278,1
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Storlek Enhet FORTO-H | FORTO-H | FORTO-H | FORTO-H
70 85 100 125

T min. mm 172 164 169 173

T max. mm 212 196 201 213

T1 mm 22 22 22 22

U1 mm 43 43 43 43

u2 mm 45 45 45 45

V min. mm 40 40 40 40

V max. mm 80 72 72 80

VA mm 24 24 24 24

w mm 37,5 37,5 37,5 37,5

Kolvyta A cm? 28,8 471 68,9 106,8

Kolvyta B cm? 31,4 49,7 66 103,1

Drifttryck min. — max. |bar 8-80

Drifttemperatur °C +40 - +70

hydraulolja min. -

max.”

Effektiv dragkraft vid  |kN 18,8 29,5 39,5 61,5

60 bar

Oljemangdsfoérlust vid (I/min - - - -

max. drifttryck

Max. tillatet varvtal min’" 8000 8000 8000 6300

Balanseringsklass G=63

enligt DIN I1SO

21940-13

Tréghetsmoment kgm? 0,0194 0,0166 0,0332 0,0633

Vikt kg 13 12 15,5 20,5

*) Vid kallstart av Spanncylinderns, se kapitel "Styrningstekniska krav”

Storlek Enhet FORTO-H FORTO-H FORTO-H
150 175 200

A mm 192 217 253

A1l mm 212 237 273

B mm 130 139,5 144,5

C mm 150 175 200

C1 mm 11,5 11,5 11,5

Slag D mm 40 45 50
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Storlek Enhet FORTO-H FORTO-H FORTO-H
150 175 200
E h6 mm 95 125 125
E1 mm 190 215 248
F mm 170 195 225
6x M12 6x M12 6x M16
G1 G3/8 G3/8 G1/2
G2 M8 M8 M8
H mm 17,5 18 23
HA1 mm 14 14 15
H2 mm 9 9 9
J mm 50 60 65
J1 h7 mm 48 58 62
K max. mm 70 70 80
K min. mm 30 25 25
K1 mm 118 127,5 132,5
L M30 M36 M42x3
M1 H8 mm 31 37 44
M2 H8 mm 24 28 32
N mm 60 60 70
N1 mm 10 10 12
N2 mm 85 92 95
O mm 10 10 12
P min. mm 169 178,5 188,5
P max. mm 209 223,5 238,5
P1 mm 18 18 25
P2 mm 15 15 14
R min. mm 243,1 252,6 273,6
R max. mm 283,1 297,6 323,6
T min. mm 178 187,5 201
T max. mm 218 232,5 251
T1 mm 22 22 32
U1 mm 43 43 50
u2 mm 45 45 50
V min. mm 40 40 48,5
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Storlek Enhet FORTO-H FORTO-H FORTO-H
150 175 200

V max. mm 80 85 98,5

VA mm 24 24 25

w mm 37,5 37,5 45

Kolvyta A cm? 160,8 2246 298,2

Kolvyta B cm? 157,1 212,2 281

Drifttryck min. — max. |bar 8-80

Drifttemperatur °C +40 - +70

hydraulolja min. - max.*

Effektiv dragkraft vid 60 |kN 94 127 168

bar

Oljemangdsfoérlust vid |I/min - - -

max. drifttryck

Max. tillatet varvtal min" 6000 5000 4000

Balanseringsklass G=6,3

enligt DIN ISO

21940-13

Masstréghetsmoment |kgm? 0,1142 0,2050 0,3741

Vikt kg 26,5 36 50

*) Vid kallstart av Spanncylinderns, se kapitel ”"Styrningstekniska krav”

3.3.2  Typskylt

Typskylten sitter pa fordelarhuset till Spanncylinderns och innehaller

féljande uppgifter (exempel):

Ve

_t{j_ TSN

\
.

TYP: FORTO-H 85
1 5= ID.-NR:443473

"7 HUB: 32
KD.-NR.

™
p:80 BAR
N:8000 1/MIN A
FB.-NR. b
DAT:
/

OBSERVERA:

Uppgifterna pa typskylten maste féljas.
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3.3.3  Anslutningar som leder medium
Anslutningstilldelning pa Spanncylinder:
Anslutning |Storlek Driftmedel/medium Funktion
A G3/8 Hydraulolja Kolvstang kors ut
B Undantag |Hydraulolja Kolvstang kors in
R FORTO-H Hydraulolja Lackoljeretur
200: G1/2“
3.3.4 Omgivnings- och anvéndningsvillkor
Spanncylinder &r konstruerad for féljande omgivnings- och
anvandningsvillkor:
Omgivnings- och Kvalitetskrav
anvandningsvillkor
Omgivningsmedium Luft eller inerta gaser
= Spanncylinder far inte sankas
ned i ndgon typ av vatska.
Plats for anvdndning Inomhus
Svangningshastighet < 5 mm/s enligt DIN ISO 10816-3
Relativ luftfuktighet (vid 40 °C) <100 %
OBS:
Anvéndning under mycket hég
luftfuktighet leder till snabbare
korrosion och minskar eventuellt
livslangden.
Omgivning med explosionsrisk Nej, inte tillatet
Omgivningstemperatur pa platsen for|+5 °C till +60 °C
anvéndning
Omgivningstemperatur vid lagring +15 °C till +70 °C
Torr och vat bearbetning Tal vat bearbetning med
hydraulvéatskor och kylsmdérjmedel
En nedsmutsning av omgivningen inom ramen fér den normala
nedsmutsningen som maskinen orsakar ar tilldten. Men man maste
regelbundet kontrollera att Spanncylinderns fungerar felfritt.
3.3.5 Godkédnda driftmedel
Féljande driftmedel & godkénda:
= Hydraulolja
som motsvarar féljande kvalitetskrav:
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o Hydraulolja HLP enligt DIN 51524-2 Korrigering 1:2006-09
o Viskositetsomrade 32 — 46 cSt vid 40 °C
> Renhetsklass ISO 4406: 20/18/15

Andra driftmedel far endast anvéndas efter ett skriftligt godkannande fran

ROHM.
3.3.6  Driftvillkor konstruktion
For en felfri drift av Spanncylinderns i en maskin maste foljande villkor noga
iakttas:
= Fo6re anvandningen av Spanncylinderns i en maskin maste man
kontrollera om maskinen ar godkand fér anvdndningen av
Spanncylinderns.
Se aven:
o Kapitel "Den driftansvariges ansvar”, samt
o Kapitel "Fara for utslungning, frigérning och nedfallande av komponenter
fran Spanncylinderns”, samt
o Kapitel "Fara foér utslungning, frigérning och nedfallande av
arbetsstycken frdn Spanncylinder”.
= Rotationsaxeln p& Spanncylinderns &r valfri.
= Spéannchucken kan mandvreras med tryck- eller dragkrafter fran
Spanncylinder.
= Maximalt varvtal fér Spanncylinderns far inte 6verskridas.
= Spanncylinder méaste fastas direkt p4 maskinspindeln eller via tillvalet
cylinderflans.
= Pa fordelarhuset far ingen kraft inverka. Hydraulik- och
lackoljeanslutningar méste dras via flexibla slangar och inte via styva ror
eller slangar.
= Medf6ljande skruvar med féreskriven hallfasthetsklass méaste anvandas.
Andra skruvar far inte anvandas.
= De maximala monteringsmatten pa Spanncylinderns finns i
mattritningen (se kapitel "Tekniska data”, underkapitel *Oversikt
storlekar”).
= Fordelarhusets koromrade och eventuellt tillvalet svarvgenomféring och
induktiva givare/vagmatsystem maste observeras (kollisionsrisk med
andra komponenter, slangar, kablar osv. i maskinen).
= L&ckoljeslangen
- far inte knackas eller dras ihop
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> maste vid horisontal rotationsaxel pa Spanncylinderns dras 6ver hela
langden med ett fall mot hydraultanken

- maste vid vertikal eller lutad rotationsaxel pd Spanncylinderns alltid dras
i en bage over 6verkanten pa fordelarhuset.
OBSERVERA:
Pa sa satt forhindras att de ovanliggande lagren i férdelarhuset kan
torrkoras.
OBSERVERA:
Se aven foljande schematiska vy.

X v X

max. 2 m
’J Y ’J b r 0
p | i~ | 1 i
max. 2 m

o far inte sénkas ned i hydrauloljan i hydraultanken, eventuellt maste en
tvangsluftning monteras in

> maste vara temperaturbesténdig och hydrauloljebesténdig
OBS!
L&ckoljeslangen bér vara transparent, detta underlattar kontrollen av
tilltdppning

= | lackoljeslangen far inget undertryck eller dvertryck rada eller uppsta.
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3.3.7

Andlagena eller kolvens spannvég kan évervakas av en
spédnnvagsovervakning. Spannvagsdévervakningen kan sandas till
maskinens styrning med signaler.

Om arbetsstycket ska fixeras med friktionskraft far detta inte ske i en av
de bada andlagena for Spanncylinderns. | detta fall maste det finnas en
tillrdckligt stor slagreserv till &ndlaget.

Hydrauloljan maste vara filtrerad for att motsvarande renhetsklass ska
vara garanterad (se kapitel "Godk&nda driftmedel”).

Styrningstekniska krav

3.3.7.1 Allméanna styrningstekniska krav

Spanncylinder kan sp&nnas och lossas i stillestdnd och under rotation.

Vid rotation och fixering av ett arbetsstycke maste antingen
hydraulanslutning ”A” eller ”’B” vara trycksatt med minst 8 bar
(beroende pa vilken hydraulanslutning som trycksatts for fixering av
arbetsstycket.

OBSERVERA:

Detta tjdnar &ven som lagersmorjning respektive for att férhindra
torrkérning.

Vid rotation dver en langre tid utan fixering av ett arbetsstycke maste en
smorjimpuls pa ca 5 sek. med ett hydraultryck p& 5 bar ske var 15 min.,
vaxelvis vid hydraulanslutningarna "A” och "B”.

OBSERVERA:

Detta tjdnar dven som lagersmoérjning respektive for att férhindra
torrkérning.

En kallstart av Spanncylinderns ar tillaten fran och med en
omgivningstemperatur (maskin, Spanncylinder och hydraulolja) pa
20 °C. Vid kallstarten far Spanncylinder bara rotera fran lagre till
medelhdga varvtal.

Forst nar hydrauloljan har natt sin drifttemperatur far man kéra
Spanncylinder med max. varvtal.

Vid fallande eller plétsligt sjunkande hydraultryck maste bearbetningen
av arbetsstycket avbrytas omedelbart och Spanncylinder méaste
bromsas in till stillestdnd inom max. 1 minut.

Vid strémavbrott i maskinen och efterféljande ateraktivering far inga
andringar ske pa de aktuella kopplingslégena.

Det ar inte tillatet att koppla Spanncylinderns tryckfri nar ett
arbetsstycke &r fixerat.
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3.3.7.2 Riggningsdrift

| maskindriftlaget "Riggningsdrift”

far det inte vara mojligt att bearbeta ett arbetsstycke.
far rotationsrorelser och linjara rorelser av axlar inte ske samtidigt.
maste linjara rorelser av axlar begransas till max. 2 m/min.

far det inte vara mojligt att gora rotationsrorelser och lyftrérelser pa
Spanncylinder samtidigt.

maste varvtalet pa Spanncylinderns begransas till max. 10 min-'.

maste hydrauliktrycket begransas till max. 10 bar.
OBSERVERA:

Om andra hydrauliktryck behévs, bendmns dessa uttryckligen i
respektive hanteringsanvisningar.

FORTO-H SV
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4 Transport

Skador vid osdkrad transport av Spanncylinderns.

Om Spéanncylinderns faller ned.
» Anvand lampliga lyftanordningar och fastutrustningar.

» Anvand personlig skyddsutrustning.
» Ga inte under hangande last.

Forutsattningar:
= Personalkvalifikation: Utbildad/skolad person
= Anvand personlig skyddsutrustning

4.1 Transportera spanncylindern med ringskruv

Tillvdgagangssatt

-
W

Ringskruv M8 DIN 580 Kolvhus

Transportgédnga M8

N
5

Transportganga M8 (6vertackt)
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Vrid kolvhuset s& att en av de tva transportgéngorna &r pa ovansidan.
Skruva in ringskruven helt i transportgédngan.

Fast en Iamplig lyftanordning i ringskruven.

e nh =

Lyft Spanncylinder och transportera den manuellt. Spanncylinder far
inte pendla.

4.2 Satt ned spanncylindern

= Satt ned Spanncylinder pa en arbetsbénk eller en annan arbetsyta s att
Spéanncylinder inte ligger pa kopplingsbrickan.

= Sakra Spanncylinder sa att den inte tippar eller rullar ivag.

FORTO-H SV 35780



ROHM

5 | Montering

5 Montering
Forutsattningar:
Personalkvalifikation: Fackpersonal

= Anvéand personlig skyddsutrustning
= Maskinen &r avstangd och sdkrad mot aterstart
= Anliggningsytan och centreringsytan pa maskinspindeln &r rengjorda

5.1 Férbereda maskinen
Tillvdgagangssatt

max. 0,005 mm ®== '\.

| 1|Maskinspindel (exempel) | 2|An|iggningsyta

e Kontrollera axiellt kast pa maskinspindelns anliggningsyta.
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max. 0,005 mm | ( /
/
\
\.
\-
\-
\-
)
| 1|Centreringsyta | 2|Maskinspindel (exempel) |

e Kontrollera koncentricitet pd maskinspindelns anliggningsyta.

5.2 Montera spanncylindern pa maskinspindeln
Forutsattningar:

-
W

Kolvhus Centreringsyta

N

Anliggningsyta -|-

* Rengdr anliggningsytan och centreringsytan.
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Tillvdgagangssatt

tabell

Monteringsarbeten for

fastskruvar, se efterféljande

| 1|Maskinspinde| (exempel)

| 2|Spénncy|inder

Monteringsarbeten for fastskruvar

FORTO-H |[FORTO-H |FORTO-H |[FORTO-H [FORTO-H |[FORTO-H [FORTO-H
70 85 100 125 150 175 200
6Xx
M8x130 | M8x120 | M10x125 | M12x130 | M12x135 | M12x145 | M16x150
12.9
42,2 Nm | 83Nm | 144 Nm | 354 Nm
1. Satt Spanncylinder pa maskinspindeln.
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2. Fast Spanncylinder pd maskinspindeln med fastskruvarna.
OBSERVERA:
Dra fast fastskruvarna korsvis.
OBSERVERA:
Fastskruvarna méste skruvas in med angivet atdragningsmoment.

ﬁmax. 0,01 mm |

= =
i;’ 9
O O
(=) (=)
_— L
| 1|Maskinspinde| (exempel) | 2|Kontro|lkant

3. Kontrollera koncentricitet pa kontrollkanten.

max. 0,1 mm M
| |O== .
FAS g
)
i (=)
| 1|Maskinspindel (exempel) | 2|Kopp|ingsbricka

4. Kontrollera axiellt kast pa kopplingsbrickan.
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|max. 0,08 mm |

O
(=)
| 1|Plan yta pa férdelarhus | 2|Ko|vhus

5. Stall matklockan vid fordelarhuset. Det stdende fordelarhuset far inte
vackla under rotationen av kolvhuset.
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5.3 Montera vridsékringen (pa lackoljemuffen)

—

Vridsakring (exempel) 3|Avstand
2|Lackoljemuff -[-
OBSERVERA:

= Fordelarhuset maste sakras mot vridning i bada rotationsriktningarna.
For detta maste det monteras en vridsékring p& maskinen.
Vridsakringen ingar inte i leveransomfattningen.

= Vridsékringen maste vara konstruerad for ett vridmoment pa 20 Nm.

= Vridsdkringen far inte utdéva nagot tryck pa Spanncylinder och maste ha
ett avstand till lackoljemuffen pa ca 2 mm i alla riktningar.

= Vridsdkringen kan tillverkas i form av en gaffel, detta underlattar
monteringen/demonteringen av Spanncylinderns och vridsékringen.
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5.4 Montera tillval pa spanncylindern

5.4.1  Montera tillval dragstiang

OBSERVERA:
For montering av tillvalet dragstdng maste Spanncylinder vara monterad i
maskinen, fylld med hydraulolja och avluftad.

TR “

2o L

1|Kolv
2|Kolvhus
3[Maskinspindel (exempel) -|-

SN

Dragstang

&)

Sexkant

Tillvdgagangssatt
1. Séatt kolven i framre &ndlage. For detta, trycksatt hydraulanslutning
HA!!.
2. Forin hela dragstangen (med stédbrickor beroende péa utférande) i
maskinspindeln.

3. Skruva in dragstangen i kolven pa Spanncylinderns.
OBSERVERA:
Atdragningsmoment, se monteringsritning.
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5.4.2 Montera tillval lackoljestod

40 Nm

| 1|Lackoljemuff | 2|Férdelarhus

Tillvdgagangssatt

e Skruva in lackoljemuffen i férdelarhuset.
OBSERVERA:
Lackoljemuffen maste skruvas in med angivet atdragningsmoment.
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5.4.3

Montera tillval vagmatsystem/induktiv givare

Faste vagmatsystem

2Xx
M5x12
12.9
10 Nm

—

Sensorhéllare

3|2x lasbrickor

N

Vagmatsystem

44 /80
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Faste induktiv givare

2X

'y
N

2x lasbrickor Grénsbrytarlist
2x lasbrickor

Brytarsockel -[-

N
a

Gransbrytarlist

w
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1|2x induktiva givare M12 | 2|4x mutter M12

OBSERVERA:

Spénnvagen for Spanncylinderns kan antingen dvervakas med tva
induktiva givare eller ett vdgmatsystem.

For faste och justering av de induktiva givarna eller vigmatsystemet, se
respektive bruksanvisning.

Kablarna for den induktiva givaren eller vagmatsystemet maste dras sa
att de inte dragbelastas.

Kablarna for den induktiva givaren eller vagmatsystemet maste dras sa
att de inte kan fangas in eller klammas av rorliga delar.

OBSERVERA:

Kablar for de induktiva givarna eller vagmatsystemet ingar inte i
leveransomfattningen och maste anskaffas genom maskinens tillverkare
eller maskinens anvéndare.

Tillvagagangssatt

1.

Beroende pa tillval sensorhéllare med vagmatsystem eller brytarsockel
med gransbrytarlist och induktiva givare, fast dem med fastskruvar och
lasbrickor pd Spanncylinder.

OBSERVERA:

Fastskruvarna maste skruvas in med angivet atdragningsmoment.
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2. Justera induktiva givare eller vagmatsystem
OBSERVERA:
Se bruksanvisning for de induktiva givarna eller vagmatsystemet.
OBSERVERA:

Se &ven kapitel "Stélla in spdnnvagsovervakning”.

5.4.4  Tillval Montera cylinderflans

Forutsattningar:
= Anliggningsytan och centreringsytan p& maskinspindeln ar rengjorda
= Anliggningsytan och centreringsytan pa cylinderflansen &r rengjorda

= Fel pa koncentricitet och axiellt kast pd maskinspindeln far vardera vara
max. 0,005 mm.

Tillvdgagangssatt

-
W

Maskinspindel (exempel) Fastskruv (exempel)

N

Cylinderflans (exempel) -{-

1. Fast cylinderflansen med fastskruvarna pa maskinspindeln.
OBSERVERA:
Dra fast fastskruvarna korsvis.
OBSERVERA:
Cylinderflansen tillverkas kundspecifikt/maskinspecifikt. Matt och de
skruvar som ska anvéndas finns i respektive mattritning.
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max. 0,01 mm |

@/

| 1|Maskinspinde| (exempel) |

|max. 0,01 mm |®:|=,—7* .
[P
\

2|Kontro|lkant pa cylinderflans

| 1|Maskinspinde| (exempel) | 2|An|iggningsyta pa cylinderflans

2. Kontrollera axiellt kast pa anliggningsytan.

Montera Spanncylinder pa cylinderflansen.

OBSERVERA:
Tillvigagangssatt, se kapitel "Montera Spanncylinder pa

maskinspindeln”.
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5.4.5 Balansera tillval spanncylinder

Forutsattningar:

Personalkvalifikation: Fackpersonal

Anvéand personlig skyddsutrustning

Spanncylinder & monterad och ansluten i maskinen
Hydrauloljan &r i drifttemperatur

Spanncylinder i drifttemperatur

Balanshal finns p& Spanncylinder.

Tillvagagangssatt
OBSERVERA:

Balanshalen &r 6ppna. Undantag: Spanncylinder har redan balanserats
hos ROHM. | detta fall &r en eller flera balanshal redan slutna.

Balanshal som har anvénts eller slutits av ROHM fér inte éppnas.

Lampliga stoppskruvar eller géngstift och balanseringsvikter maste
anskaffas via tillverkaren eller av den driftansvarige.

De bada transportgéangorna far inte anvandas fér balansering av
Spanncylinderns, endast balanshéalen far anvandas.

Genomfér balanseringen i ett maskindriftlage som ar 1ampligt enligt
tillverkaren.

Maximalt tillatet varvtal for Spanncylinderns far inte 6verskridas.
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6x balanshal (niva 1)

w

6x balanshal (niva 2)

Transportgénga (aven pa -1-
motsatta sidan)

'y

N

Balanshal (totalt antal, gangor x gangdjup x kdrnhalsdjup och
atdragningsmoment)

FORTO-H |[FORTO-H |FORTO-H |FORTO-H |[FORTO-H |FORTO-H [FORTO-H
70 85 100 125 150 175 200
12x M8 x 16 x 20 12x M8 x 20 x 25
24,6 Nm
OBSERVERA:

Dra fast stoppskruvar eller géngstift med angivet atdragningsmoment.
OBSERVERA:Séakra stoppskruvar eller géngstift med skruvsékring.

5.4.6  Montera tillvalet svarvgenomforing (enkel) (FORTO-H 70/85/100)

w

Tackflans
Lapptéatning

4x fastskruvar M4x12
4x Usit-bricka

'y

SN

N
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Tillvagagangssatt

1. Sétt kolven i det framre &ndlaget. For detta, trycksatt
hydraulanslutning "A”.

2. Skruva ut fastskruvarna och ta bort tackflansen fran kolvstangen.
OBSERVERA:
Fastskruvarna och Usit-brickorna behévs fér monteringen av
svarvgenomféringen.
OBSERVERA:
Observera lapptétningen.

M4x12
12.9
5,1 Nm

'y

Svarvgenomfdring, enkel 3|4x Usit-bricka

N

Lapptéatning -|-

3. Montera svarvgenomfdringen istallet for tackflansen pa kolvstangen.
OBSERVERA:
Fastskruvarna méste skruvas in med angivet atdragningsmoment.
OBSERVERA:
Dra fast fastskruvarna korsvis.
OBSERVERA:
Observera lapptéatningen.
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4. Montering av slangar, vridsédkringar osv. pa svarvgenomféringen ska
genomfdras enligt bruksanvisningen fran svarvgenomfdéringens

tillverkare.

54.7 Montera tillvalet svarvgenomféring (enkel) (FORTO-H
125/150/175/200)

5/8-18 UNF

30 Nm

| 1|Ans|utningsflé'1ns | 2|Stoppskruv

1. Satt kolven i det framre &ndlaget. For detta, trycksatt
hydraulanslutning "A”.
2. Skruva ut stoppskruven ur anslutningsflédnsen.

OBSERVERA:
Forvara stoppskruven.
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—

Anslutningsflans

w

Svarvgenomfdéring, enkel

2|0O-ring

3. Skruva in svarvgenomféringen i anslutningsflansen.

OBSERVERA:

Pa svarvgenomféringen maste det finnas en O-ring.

OBSERVERA:

Atdragningsmoment, se bruksanvisningen fran tillverkaren av

svarvgenomfdringen.

4. Montering av slangar, vridsékringar osv. pa svarvgenomféringen ska
genomféras enligt bruksanvisningen fran svarvgenomféringens

tillverkare.

FORTO-H SV
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5.4.8

Montera tillvalet svarvgenomféring (dubbel) (FORTO-H
125/150/175/200)

'y

Lapptéatning 3|4x Usit-bricka

N

Anslutningsflans 4|4x fastskruvar M4x12

Satt kolven i framre adndlége. For detta, trycksétt hydraulanslutning
"A”.

Skruva ut fastskruvarna och ta bort anslutningsflansen fran
kolvstangen.

OBSERVERA:

Forvara fastskruvarna och Usit-brickorna for en eventuell
atermontering av anslutningsflansen.

OBSERVERA:

Observera lapptatningen.
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4x Usit-bricka

Anslutningsflans -1-

-
W

Lapptéatning

N

3. Fast anslutningsflansen med fastskruvarna och Usit-brickan pa
kolvstangen.
OBSERVERA:
Dra fast fastskruvarna korsvis.
OBSERVERA:
Fastskruvarna maste skruvas in med angivet atdragningsmoment.
OBS!
Observera lapptétningen.
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| 1|O-ring | 2|O-ring

4. Séakerstall att det finns O-ringar pa svarvgenomféringen.
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M6x16

12.9
17,4 Nm

| 1 |Ans|utningsf|éns | 2|Svarvgenomf6ring

5. Fast svarvgenomféringen med fastskruvarna pa anslutningsflansen.
OBSERVERA:
Dra fast fastskruvarna korsvis.
OBSERVERA:
Fastskruvarna maste skruvas in med angivet atdragningsmoment.

6. Montering av slangar, vridsékringar osv. pa svarvgenomforingen ska
genomforas enligt bruksanvisningen fran svarvgenomforingens
tillverkare.

7. Montering av pasticksroret (utan bild) i kolvstangen, se
monteringsritning.

FORTO-H SV 57 /80



ROHM

5 | Montering

5.5 Ansluta anslutningar som leder medium

5.5.1 Ansluta hydraulslangar
OBSERVERA:

= | Spanncylinderns leveranstillstand ar en sida av hydraulanslutningarna
”A” och ”B” forsedda med stoppskruvar och pa den andra sidan med
skruvpluggar.

= Ta bort stoppskruvarna och skruvpluggarna pa Spanncylinder forst vid
anslutningen av hydraulslangarna.

= Om hydraulanslutning "A” trycksatts kors kolvstangen ut, om
hydraulanslutning ”B” trycksatts kors kolvstangen in.

Forutsattningar:

= Hydraulslangarna och skruvanslutningarna &r fria frdn smuts. Spola
eventuellt igenom hydraulslangarna och skruvanslutningarna med
hydraulolja.

Endast skruvanslutningar med cylindriska gangor far anvandas. Koniska
gangor ar inte tillatna.

Tillvdgagangssatt

G3/8"

40 Nm

FORTO-H 200:
2X
G1/2"

40 Nm

| 1[skruvpluggar | 2|Stoppskruvar
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Ta bort och forvara skruvpluggarna.

2. Skruva eventuellt ut stoppskruvarna for att skruva in dem pa den andra
sidan.

OBSERVERA:
Stoppskruvarna méste skruvas in med angivet atdragningsmoment.

3. Skruva in hydraulslangarna.

5.5.2 Ansluta lackoljeslangen

OBSERVERA:

Anvisningar for att dra och ansluta lackoljeslangen, se kapitel "Driftvillkor
konstruktion”.
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Driftsattning

Fyll spanncylindern med hydraulolja och avlufta den

Forutsattningar:

Personalkvalifikation: Fackpersonal

Anvénd personlig skyddsutrustning

Spanncylinder ar monterad och ansluten i maskinen
Maskin i maskindriftsatt "Riggningsdrift”
Hydrauloljan ar i drifttemperatur

Hydraultrycket ar installt pa 5 bar

Tillvagagangssatt

Risk for klamskador i fordelarhusets koromrade, mellan
kolvhuset och fordelarhuset under avluftning.

> Stoppa inte in handen i fordelarhusets kéromrade under
avluftningen.

Halkrisk och risk for hudirritationer p.g.a. lackande
hydraulolja.

» Anvand personlig skyddsutrustning.
» Fanga upp lackande hydraulolja.

Avlufta hydraulanslutningarna ”A” och ”B”

60 /80

FORTO-H SV



Driftsattning | 6

M6x10

9 Nm

—_

N

Avluftningsskruv ”A” Hydraulanslutning ”"B” (dven pa

motsatta sidan)

2|Avluftningsskruv "B” 5|Hydraulanslutning "A” (dven pa
motsatta sidan)
3|Kolvhus -|-
OBSERVERA:

Bild utan maskinspindel, tillval och hydraulledningar

Vrid kolvhuset s& att avluftningsskruvarna "A” och "B” &r riktade uppat.

2. Lossa avluftningsskruv "A” med tva varv.
OBSERVERA:
Avluftningsskruven far inte lossas med mer &n tva varv och inte heller
skruvas ut.

3. Trycksatt hydraulanslutning "A”.
» Nu kommer det ut luft blandat med hydraulolja fran den lossade

avluftningsskruven.

4. Nar det kommer ut hydraulolja utan luft ska avluftningsskruven ”"A”
skruvas in.
OBSERVERA:
Avluftningsskruven maste skruvas in med angivet atdragningsmoment.
OBSERVERA:
Fanga upp lackande hydraulolja.
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6.2

5.

Upprepa processen med avluftningsskruv "B”.

Rengor spanncylindern

» Efter avluftningen av Spanncylinder ska den rengdras utvandigt.

Genomfor funktionskontroll

Forutsattningar:

Personalkvalifikation: Fackpersonal

Anvand personlig skyddsutrustning

Maskin i maskindriftsatt "Riggningsdrift”

Hydrauloljan &r i drifttemperatur

Hydraultrycket ar installt pa 8 bar

Spannchucken &r ansluten till Spanncylinder eller tillvalet dragstang

Inget arbetsstycke ar fixerat

Tillvdgagangssatt

Risk for klamskador i fordelarhusets koromrade, mellan
kolvhuset och fordelarhuset under funktionskontrollen.

> Stoppa inte in handen i fordelarhusets kéromrade under
funktionskontrollen.

Kor 5 till 10x till det framre och bakre andlaget med kolven.
OBSERVERA:
Spanncylinder far inte rotera under processen.

Kontrollera Spanncylinder avseende korrekt anslutning pa
hydraulledning "A” och "B”.

Kontrollera hydraulledningar, lackoljeslang och kabel. De far inte vara
dragbelastade.

Kontrollera vridsakringen.

Torrkérning av Spanncylinderns kan leda till en kallsvetsning
av fordelarhuset och kolvhuset. Detta kan leda till att
hydraulslangarna brister och hydraulolja sprutar ut under
hogt tryck. Skaderisk

» Under rotationen av Spanncylinderns maste antingen

hydraulanslutning "A” eller hydraulanslutning "B” vara trycksatt.
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5. Lat Spanncylinder rotera 5 min™.
OBSERVERA:
Under rotationen maste antingen hydraulanslutning *A” eller
hydraulanslutning "B” vara trycksatt.

Vaxla till maskindriftldge ”Produktionsdrift”.
Oka hydraultrycket till max. 80 bar.

Kér 5 till 10x till det frAmre och bakre &ndldget med kolven.
OBSERVERA:
Spanncylinder far inte rotera under processen.

9. Oka rotationen steguvis till maximalt varvtal f6r Spanncylinderns.
10. Véxla till maskindriftlage ”"Riggningsdrift”.
11. Genomfor en visuell kontroll. Kontrollera att Spanncylinder inte har
nagra lackor.
6.3 Stélla in spannvagsovervakning
OBSERVERA:

= Nar Spanncylinder monteras for forsta gangen eller monteras igen,
maste alltid spannvégsoévervakningen stallas in.

= Vid &ndringar pa spannchucken, spanndiametern eller typ av spanning
(inre eller yttre spé&nning), maste dven spannvagsovervakningen stallas
inigen.

« ROHM rekommenderar ett linjart vigmatsystem fér dvervakning av hela
kolvens slaglédngd. Vid anvandning av induktiva givare rekommenderar
ROHM att tminstone dppet ldge och spéant lage lases av.
Spéannvagsovervakningen bor stéllas in sa att ingen signal skapas vid
spanning utan arbetsstycke.

= Kopplingsbrickan har en bredd p& 8 mm. Den induktiva givaren bor
véljas sa att den sékert kan detektera kopplingsbrickan. De induktiva
givarna kan stéllas in via det avldnga halet pa gransbrytarlisten.

Forutsattningar:
= Personalkvalifikation: Fackpersonal
= Anvand personlig skyddsutrustning
= Maskin i maskindriftsatt "Riggningsdrift”
= Hydraultrycket ar instéllt p4 10 bar
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Tillvdgagangssatt

Risk for klamskador i koromradet, mellan kolvhuset och
fordelarhuset under instéllning av spannvagsoévervakningen.
» Stoppa inte in handen i fordelarhusets kéromrade under
installning av spannvagsovervakningen.

OBSERVERA:
Féljande tillvigagangssatt rekommenderas av ROHM.

1. Kor till det bakre dndlaget (laget 6ppen).

2. Den motsvarande induktiva givaren ska stéllas in enligt
bruksanvisningen fran tillverkaren av den induktiva givaren.
OBSERVERA:

Vid tillvalet vagmatsystem ska man ga tillvaga enligt beskrivningen.

3. Spénn fast arbetsstycket (motsvarar spént lage).

4. Den motsvarande induktiva givaren ska stéllas in enligt
bruksanvisningen fran tillverkaren av den induktiva givaren.
OBSERVERA:

Vid tillvalet vagmatsystem ska man ga tillvdga enligt beskrivningen.

6.4 Efterdra fastskruvar
Forutsattningar:
= Personalkvalifikation: Utbildad/skolad person

= Anvéand personlig skyddsutrustning

Maskinen &r avstangd och sakrad mot aterstart
Tillvdgagangssatt

Materiella skador pa Spanncylinder om fastskruvarna
forvdaxlas med monteringsskruvarna.

» Efterdra bara fastskruvarna pa Spanncylinder.
» Monteringsskruvarna som sitter djupare pa Spanncylinder
efterdras eller lossas.
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tabell

Monteringsarbeten for

fastskruvar, se efterfoljande

—

Monteringsskruvar, sitter

2|6x fastskruvar, sitter i samma

djupare plan med kolvhuset
Monteringsarbeten for fastskruvar
FORTO-H [FORTO-H |[FORTO-H |[FORTO-H |FORTO-H |FORTO-H |FORTO-H
70 85 100 125 150 175 200
6X
M8x130 | M8x120 | M10x125 | M12x130 | M12x135 | M12x145 | M16x150
12.9
42,2 Nm | 83Nm | 144 Nm | 354 Nm
e Efter 80 h drifttid p& Spanncylinder ska fastskruvarna efterdras en gang.
OBSERVERA:
Fastskruvarna maste dras fast med angivet atdragningsmoment.
OBSERVERA:

Efterdragningen av fastskruvarna méste dokumenteras i tabellen
“Testbevis” i slutet av detta Bruksanvisning.
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7 Drift

7.1 Produktionsdrift

Livsfara om den roterande Spanncylinder griper tag i eller
drar in nagon.
» Fore driften av Spanncylinderns ska en riskutvardering/
faroutvardering genomféras. Resultatet ska atgardas for en

riskminimering.

Anvisningar fér drift av Spanncylinderns:
= Bearbetning av arbetsstycken maste ske i produktionsdrift.

= Spanncykeln maste faststallas av maskinens tillverkare eller den
driftansvarige.

Maskinens produktionsdrift maste vervakas.
Forutsattningar:
Personalkvalifikation: Utbildad/skolad person
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8 Rengéring

Anvisningar om rengdring:

= Anvand foretradesvis trasa, duk, pensel eller kvast fér rengoring.

= Alternativt kan rengéringen ske med tryckluft. | detta fall maste man
halla ett minimiavstand pa 30 cm och trycket far max. vara 6 bar. Rikta
inte tryckluftstralen direkt pa backstyrningar, styrningsspar,
vulkaniseringsspar eller utloppséppningar till luftanlaggningen.

= Anvéand inte hégtryckstvatt, I6sningsmedel, rengéringsmedel eller
kemikalier fér rengdringen.

Rengoéringsarbete Intervall (drifttimmar eller efter
process)

Rengéra Spanncylinder 120 h eller 1x varje vecka, ev. flera
ganger

Kontrollera lackoljeslangen avseende |120 h eller minst 1x varje vecka
tilltdppning

Forutsattningar:
= Personalkvalifikation: Utbildad/skolad person
= Anvand personlig skyddsutrustning
= Maskinen ar avstangd och sédkrad mot aterstart
= Alla hydraulslangar ar trycklésa
= Inget arbetsstycke ar fastspant i spannchucken

= Maskinen och Spanncylinder har svalnat

8.1 Rengor spanncylindern
Tillvdgagangssatt

1. Rengor utsidan pa Spéanncylinder.

2. Rengoér eventuella tillval.
OBSERVERA:
Rengor tillvalen enligt bruksanvisningen fran tillvalens tillverkare.
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8.2 Kontrollera lackoljeslangen avseende tilltdppning

Tillvdgagangssatt

* Kontrollera lackoljeslangen avseende tilltdppning. Atgérda eventuell
tilltdppning.
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9 Underhall

Underhallsarbeten pa Intervall (drifttimmar eller efter
Spanncylinder process)

Kontrollera Spanncylinder avseende [2500 h eller minst 1x varje halvar
deformationer, slitage, korrosion,
lackage, och 16sa delar (skruvar,
komponenter, kontakter, tillval).

Kontrollera backventilerna 5000 h eller minst 1x varje ar

(tryckprov)

Underhallsarbeten pa tillvalen Intervall (drifttimmar eller efter
process)

Kontrollera tillvalen Se bruksanvisningen for respektive

tillverkare avseende intervall eller
omfang fér underhallsarbeten pa
tillvalen.

9.1 Kontrollera spanncylindern
Forutsattningar:

= Personalkvalifikation: Utbildad/skolad person
= Anvéand personlig skyddsutrustning
= Maskinen &r avstangd och sédkrad mot aterstart
= Maskinen och Spanncylinder har svalnat
Tillvdgagangssatt
* Kontrollera Spanncylinder avseende deformationer, slitage, korrosion,
lackage, och 16sa delar (skruvar, komponenter, kontakter, tillval).

9.2 Kontrollera backventil

Forutsattningar:
= Personalkvalifikation: Fackpersonal
= Anvéand personlig skyddsutrustning
= Maskin i maskindriftsatt "Riggningsdrift”
= Spanncylinder i drifttemperatur
= Hydrauloljan &r i drifttemperatur
= Inget arbetsstycke ar fastspant i spannchucken

= Spanncylinder ar trycklds
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Tillvdgagangssatt

M6x10

9 Nm

—

2x manometer med adapter

w

Avluftningsskruv ”A”

N

Avluftningsskruv "B” -|-

Risk for klamskador i koromradet, mellan kolvhuset och
fordelarhuset under kontrollen av backventilerna.

> Stoppa inte in handen i fordelarhusets kéromrade under
kontrollen av backventilerna.
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ook wDN

Skruva ut avluftningsskruv "A” och "B” och skruva in en manometer
med adapter i varje hal.

OBSERVERA:

Skruva in manometern med adaptern i kolvhuset med ca 5 - 6 Nm
atdragningsmoment.

Koppla bort trycket pa hydraulanslutning ”B”.
Trycksétt hydraulanslutning "A” med 80 bar.

Las av manometer ”A” och notera det visade trycket.
Koppla bort trycket pa hydraulanslutning *A”.

Vanta en minut och las sedan av trycket igen.

» Tryckforlust mindre an 30 %:
Backventilen fungerar felfritt om tryckférlusten inte & mer an 30 %
efter en minuts véntetid.

> Tryckforlust storre &n 30 %:
Ar tryckforlusten stérre &n 30 % maste en avluftning utféras enligt
kapitel "Driftsattning”.

> Vid en ny kontroll av backventilen far tryckforlusten inte vara
storre @an 30 % efter avluftningen.
Om tryckforlusten fortfarande ar stérre an 30 % vid den upprepade
kontrollen av backventilen ar backventilen eller en tatning defekt och
maste bytas ut.

Upprepa processen med hydraulanslutning ”B”.
Koppla bort trycket fran hydraulanslutningarna ”A” och ”"B”.

Ta bort bdda manometrarna med adaptrarna och skruva tillbaka
avluftningsskruvarna ”A” och "B”.

OBSERVERA:

Avluftningsskruvarna maste skruvas tillbaka med angivet
atdragningsmoment.

OBSERVERA:

Defekta backventiler och tatningar maste bytas ut av fackpersonal fran
ROHM.

= Alternativt kan Spanncylinder skickas till ROHM fér byte av backventiler

och tatningar.

FORTO-H SV
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Lagring

Forutsattningar:
Personalkvalifikation: Utbildad/skolad person
= Anvéand personlig skyddsutrustning
= Spanncylinder ar demonterad fran maskinen
Hydrauloljan ar témd
= Spanncylinder ar rengjord
Tillvdgagangssatt
= Forslut hydraulanslutningarna och lackoljeanslutningen.
= Sakra Spanncylinder s& att den inte tippar eller rullar ivag.
= Lagra inte Spanncylinder pa kopplingsbrickan.
= Applicera konserveringsmedel p& Spanncylinderns utsida.

= Spanncylinder méste lagras med korrekt lagertemperatur (se
Omgivnings- och anvandningsvillkor) i ett torrt och skyddat lager.
OBSERVERA:
Spéanncylinder far lagras max. ett ar. Om Spéanncylinder lagras langre &n ett
ar maste en allman 6versyn utféras innan den anvands igen.
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11 Felavhjalpning
OBSERVERA:

= Felavhjalpning maste utféras av fackpersonal eller av fackpersonal fran
ROHM.
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Urdrifttagning och demontering

Forutsattningar:

Personalkvalifikation: Fackpersonal

Anvénd personlig skyddsutrustning

Kolvstangen till Spanncylinderns ar i det framre andlaget
Inget arbetsstycke ar fastspant i spdnnchucken
Maskinen &r avstédngd och sakrad mot aterstart
Spanncylinder &ar trycklos

Maskinen och Spanncylinder har svalnat

= Spanncylinder ar rengjord
Tillvdgagangssatt

1.

Demontera tillval/tillsatskomponenter

OBSERVERA:

Tillval och tillsatskomponenter ska demonteras enligt bruksanvisningen
fran respektive tillverkare.

Koppla bort spannchucken fran Spanncylinder eller dragstangen.
Demontera vridsakringen eller viidmomentstodet.

Koppla bort hydraulledningarna fran hydraulanslutningarna *A” och
HB”-

OBSERVERA:

Fanga upp lackande hydraulolja.

Ta bort lackoljeledningen fran lackoljemuffen.
OBSERVERA:
Fanga upp lackande lackolja.

» Spanncylinder ar nu endast forbunden med maskinen via
maskinspindeln.
Skruva ut avluftningsskruvarna ”A” och "B”.

Vrid kolvhuset s& att 6ppningarna till avliuftningsskruvarna ”A” och ”"B”
ar riktade nedat.

OBSERVERA:

Fanga upp lackande hydraulolja.

Skruva in avluftningsskruvarna "A” och "B” igen.

Forslut de 6ppna hydraulanslutningarna "A” och "B” med stoppskruvar
eller skruvpluggar.

10. Vrid kolvhuset s& att en transportgénga pekar uppat.

11. Skruva in ringskruven helt i transportgédngan.
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12. Fast lyftanordningen (lyftutrustningen) i ringskruven och spénn
lyftlinan.
13. Skruva ut 6x fastskruvar pa kolvhuset och ta bort Spanncylinder fran

maskinspindeln.
OBSERVERA:
Forvara fastskruvarna fér senare anvandning.

14. Ta ut Spanncylinder frdn maskinen
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13 Avfallshantering

Forutsattningar:

Personalkvalifikation: Fackpersonal
= Anvéand personlig skyddsutrustning
= Spanncylinder ar demonterad fran maskinen
= Spanncylinder ar rengjord
Tillvdgagangssatt

= Spanncylinder ska demonteras komplett till enskilda delar fér
avfallshantering.

= Icke fackmassig demontering, som t.ex. kapning med séagar,
vinkelslipar, plasmaskérare, gasskarare eller liknande verktyg, &r
forbjuden.

= Vid demontering ska utflytande driftmedel fadngas upp.

= Metaller, plaster, gummi och driftmedel osv. méaste avfallshanteras
enligt de lokala géllande féreskrifterna.

= Om Spanncylinder innehéller balanseringsvikter, maste de
avfallshanteras enligt de lokala géllande foreskrifterna.
OBSERVERA:
ROHM anvander balanseringsvikter av stél, bly eller volfram.

76 /80 FORTO-H SV



ROHM

Bilaga | 14

14

Bilaga

14.1

Testbevis

Funktion

Intervall

Datum

Underskrift

Efterdra
fastskruvar,
tillvagagangssatt
se kapitel
"Efterdra
fastskruvar”.

En gang efter 80
h drifttid

FORTO-H SV
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14.2 Foérsidkran om montering

L

G
ROHM
driven by technology

Oversittning av tillverkardeklaration fér
inbyggnad av en icke fullstindig maskin
enligt Maskindirektivet 2006/42/EG, Bilaga Il B
Harmed deklarerar R&hm GmbH

Heinrich-Réhm-Str. 50
DE-89567 Sontheim/Brenz

Tyskland
for nedanstaende ofullstandiga produkt:
Fabrikat: Helspanncylinder
Typbeteckning: FORTO-H, storlek 70 + 85 + 100 + 125 + 150 + 175 + 200
Tillverkningsar: fran 2022

att sa vitt det genom leveransomfang &r méjligt, foljande grundldggande krav i ovan ndmnda direktivet
(omfang se bilaga)- inklusive vid tidpunkten fér deklarationen gallande andringar har anvénts och
innehallits:

ENISO 4413  Maskinsakerhet — Hydraulik- Allménna regler och sédkerhetskrav fér system och
deras komponenter

att de sarskilda tekniska underlagen enligt Bilaga VII del B i ovan namnda direktivet har uppréttats
och pa begéran formedlas till nationella myndigheter pa foljande satt:

pa papper eller som datafil per e-mail

att denna icke fullstdndiga maskin far tas i drift forst nar det har konstaterats att den maskin i vilkken
den icke fullstandiga maskinen ska byggas in motsvarar bestammelserna i ovan namnda direktivet.

Person som ar boende inom Gemenskapen och &r befullmaktigad att sammanstélla de tekniska
underlagen:

Namn: Holger Mack Adress:  Réhm GmbH
Abteilung KOB
Heinrich-Réhm-Str.50
DE-89567 Sontheim/ Tyskland

Utfardatit: ~ Sontheim
Datum: 2022-09-13

Undertecknarens funktion i féretaget: Head of Design Department Sontheim
Undertecknarens namn: Andreas Gréssel /
Underskrift: 1. V. 7 Z 21—

Bilaga: lakttagna krav i bilaga Direktivet 2006/42/EG. Numren hanvisar till féljangydvsnitt i bilagan.

1:0:25 1:1i8::1:1:5; 112:6,,0113.2:; 1:84,,i1:3.9,; 1:6:3;,. 1:5.4; 1:6:8,1.510), 1.6:3,, 1.7:2, 1.7.3., 1.7:4
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15 Anteckningar
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