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Allgemeines

Inbetriebnahme

Inspek_llon

Der starungsireie Betrieb einer jeden
Maschine oder Anlage setzt eine

Befolgung der Betriebs- und Wartungs-

anleitung des Herstellers voraus.
Hydraulische Anlagen kiinnen sehr
unterschiedlich ausgetihrt sein und
untetliegen als Bestandteil van
Maschinen den unterschiedlichsten
Betriebsanleitungen.

Eine allgemeine Betriebs- und War-

tungsanlertung fiir hydraulische Anlagen

kann zwar wertvolle Hinweise fur die
Inbetriebnahme und Instandhaltung
geben, ist aber durch spezielle
Anweisungen im Einzelfall zu ergénzen

Die Aufgaben van Inbetriebnahme und
Instandhaltung hydraulischer Anlagen
sind in der Ubersicht dargestelit

Instandhaltung

| Wartung

Inbetriebnahme einer neuen
oder Wiederinbetriebnahme
einer stillgelegten Anlage

Funktion

Installation, OI-Fillung
Entliftung, Grundeinsteliung
Einfahren

Probelauf

Allgemeine Hinweise fiir Arbeiten
an hydraulischen Anlagen

Aus Griinden der Sicherheit diirfen
keine Leitungsverschraubungen,
Anschliisse und Gerite gelost werden,
solange die Anlage unter Druck steht
Es sind zuvor Lasten abzusenken,
Pumpen auszuschalten und Druck
speicher zu entlasten

Arbeiten Sie nicht mit 6ligen Hénden,

Bei allen Arbeiten ist auf grofite
Sauberkeit zu achten. denn Schmutz
ist der Feind jeder Hydraulik. Vor dem
Losen von Verschraubungen 1st die
duBere Umgebung zu reinigen. Alle
Ofinungen sind mit Schutzkappen zu
verschiieBen, damit kein Schmutz ins
System eindringen kann. Beim Remnigen
von Olbehiltern ist moglichst keine
Putzwolle zu verwenden, Befiillen der
Anlage mit Ol nur iiber Filter

Beim Spritzen und Streichen m!
Lacken, insbesondere auf Nitro-Basis,
sind alle elastischen Dichlungen und
Lagerungen von bewegten Teilen
abzudecken.

Priifung auf Zustand und

Beobachiungen, Messungen

Erhaltung der Funktion
Minderung der Abnutzung

Instandsetzung

Feststellen und Beseitigung
von Storungen und Schéden

Austausch van VerschleiB-

tetlen

Leitungsinstallation

Bei der Auswahl von Rohren, Schlii-
chen und Verschraubungen/Flanschen
ist auf die richlige Druckstufe (Wand-
stiarke, Materal) zu achten. Es ist pur
nahtloses Prazisionsstahlrohr zu ver-
wenden,

Die Rohrleitungen sind vor dem Einbau
von Schmutz, Zunder, Sand, Spanen
usw. zu sdubern. Insbesondere
verschweifite Rohre missen gebeizt
ader gespiilt werden. Putzwalle darf
meht zum Reinigen verwendet wardan
Die Rohre sind spannungstrel 2u ver-
legen

Die Rohranschlitisse und die Gewinde

tiefen der Komponenten und AnschluB-

platten sind flr alle herkémmlichen Ver
sehraubungen geeignel. Die Gehéu-
seansenkungen sind so ausgelegt, dal
sowohl Verschraubungen mit Dicht-
kante als auch Weich-Abdichtungen
{nicht geeignet fir Verschraubungen
mit O-Ring-Dichtung) Verwendung fin-
den kdnnen.

Das Gewinde darf nicht am Bohrungs-
grund aulsitzen

Dichtungsmittel wie Hanf und Kitt sind
nicht zuldassig, weil sie zu Vergchmut-
zung und damit zu Funktionsstérungen
fiibiran kinnen

Achtung: Beschidigte Rohre und
Schlauchleitungen sind sofort 2u

ersetzen

Reinigen und Austausch
von Bauteilen (Olwechsel,
Filtereinsitze, Dichtungen)

Fehlersuche setzt Uberlegun
gen, Kembinationen und
logische Schitisse voraus

Beseitigung von Schiden
durch Austausch von
Komponentan

Reparatur von Komponentan
durch den Hersteller

Montage von Geraten

Bei der Montage von Geréten st die
korrekte Einbaulage, Umgebungstempe-
ratur, Betriebsspannung usw. zu beach
ten. Um das Klemmen von Steuerkolben
zu vermeiden, sind die Steuer- urd
Regelgerite spannungsfrer zu mon-
tieren, Dazu missen die Befestigungs:
Hachen einwandfre: eben sein. Die
Belestigungsschrauben sind gleich-
mafig mit dem vorgeschrebenen Dieh
moment anzuziehen

Druckspeicher

Druckspeicher sind Druckbehajter und
unterliegen den am Aufstellungsort
giiltigen Sicherheitsbestimmungen
Naheres hierzu sighe in Katalog

AKY 014/1 und Bedienungsanleitung
uByY 014/1

Arbeiten an Anlagen mit Speichern
(Reparaturen, Anschliefen von
Manometern u. d.) diirfen erst nach
Ablassen des Fliissigkeitsdruckes
ausgefiihrt werden.

Am Speicherbehilter dilrten wedet
Schweill- noch Ldtarbeiten sowie ket
neriei mechanische Bearbeitung ver-
genommen werdean

UnsachgemaBe Reparaturen kannen
zu schweren Unfdllen flihren, Repara
turen an Hydrospeichern dlirfan des
halb pur von dem zustandigen Bosch-
Kundendienst ausgefiuhrt werden



Inbetriebnahme

Bei mobilen Anlagen erfolgt sowohl die
Montage und Verrohrung der Hydraulik-
gerate als auch die Inbetriebnahme
durch den Maschinenhersteller.

Fiir stationdre Anlagen werden haufig
vorgefertigte Baugruppen und Aggre-
gate geliefert. Eine Inbetriebnahme
erfolgt teils beim Maschinenhersteller,
ist aber haufig erst am endgiiltigen
Standort méglich.

Im einzelnen sind bei einer Inbetrieb

nahme folgende Punkte zu beachten:

- Sichtpriifung auf Transportschiden
und Verunremnigungen

Aufstellen und Befestigen von
Aggregaten und Baugruppen.

Anschluf3 der hydraulischen Ver-
braucher in der Maschine. Bei Rohr-
und Schlauchinstallation langere
Leitungen spiilen.

- Elektro-Installation fiir Antrieb und
Steuerung nach vorheriger Priifung
der AnschluBwerte Evtl. Kilhlwasser
anschlieBen. Antriebsdrehrichtung
von Pumpen vaor dem Einschalten
prifen.

- Fiillen des Olbehilters mit der vor-
geschriebenen oder einer geeigneten
Druckflissigkeit. Die richtige Druck-
flissigkeit, insbesondere deren Vis-
kositét ist entscheidend fiir den
storungsfreien Betrieb der Anlage
Weitere Hinweise siehe Seite 10.

Auf groBte Sauberkeit achten! Einfill

schraube und VerschluB an Transport-

und Lagerbehilter vor dem Offnen
reinigen. Olbehilter auf Verschmut-
zung prifen und gegebenenfalls
reinigen.

Druckflissigkeit auf etwa eingedrun-
genes Wasser priifen.

Filtersieb am Einfullstutzen bzw. Fil-
tereinsatz von Einbaufiltern beim Ein-
fullen keinesfalls entfernen.

Die Grundverschmutzung der einge-
fiillten Druckflissigkeit darf Klasse
10 nach NAS 1638 nicht liberschrei-
ten, Erfahrungen haben gezeigt, daB
bereits neue Flissigkeiten oft lber
diesem Wert liegen. In solchen Fallen
ist eine Fiillvorrichtung mit speziellem
Filter zu verwenden.

Maximalen Flissigkeitsstand
beachten.

- Antriebsmotor langsam starten
E-Motor im Tipp-Betrieb, Verbren-
nungsmotor im Leerlauf. Drehrichtung
priifen,

— Entliiften der Anlage an den Ver-
braucherleitungen moglichst am
héchsten Punkt. Richtungsventile
betdtigen und Verbraucher mehrfach
aus- und einfahren. Belastung lang-
sam steigern, Einstellwerte von
Druckventilen bzw. Druckreglern
erhihen. Entliftung ist gewahrleistet,
wenn kein Olschaum im Behilter,
keine ruckartigen Bewegungen am
Verbraucher und keine anomalen
Geradusche auftreten,

- Fliissigkeitsstand priifen
und nach beendeter Entliftung gege-
benenfalls nachtiillen.

- Endagiiltige Ventileinstellung und
Einfahren der Maschine
nach Angaben des Herstellers.
Eine allgemeine Aussage hieriiber ist
nicht maglich. Einstellungen werden
vorgenommen an Druckventilen,
Druckschaltern, Stromventilen,
Pumpenreglern, Schaltzeiteinstel
lungen usw.

- Fiillen von Pumpengehdusen

Fir RKP siehe UBY 002/1

Offnen von Hahnen in
Saugleitungen

— Ventileinstellung

Druckventile, Stromventile und
Druckregler von Verstellpumpen
zundchst auf méglichst niedere Ein-
stellwerte. Wegeventile in Ruhe-
stellung

Speicher auf vorgeschriebenen Gas-
Vaorspanndruck fiillen. Siehe hierzu
Seite 5.

Verstellpumpen mit Druckregler sind
meist durch ein zusatzliches Druck-
begrenzungsventil abgesichert. Bei
der Einstellung ist darauf zu achten,
daB der Ansprechdruck des Sicher-
heitsventils wesentlich héher liegt als
der des Druckreglers.

Py = P, + ca. 30 bar!

- Uberwachung der endgiiltigen

Betriebstemperatur
wenn Maschine mehrere Stunden voll
in Betrieb 1st.

Beseitigen von Leckstellen
meist durch einfaches Nachziehen
von Verschraubungen nach einigen
Betriebsstunden

Filter reinigen bzw. wechseln.
ErfahrungsgemadB tritt in den ersten
Betriebsstunden die gréfite Schmutz-
absonderung auf.



Inspektion und Wartung

Hydraulik-Komponenten haben

die konstruktiven Voraussetzungen fir
einen langen und stérungsfreien
Betnieb. Sie erfardern nut einen gerin
gen Wartungsauiwand. Dieser st
jedoch unabdingbar fur einen storungs
freien Betrieb, da erfahrungsgemal bis
zu BO % der auftretenden Storungen
und Schaden aut Schmutz, mangelnde
Wartung und falsche Olauswah! zuriick
zufithren sind,

Der Umiang und zeitliche Intervalle fur
Inspektionen und Wartungen werden im
allgemeinen vom Maschinen-Hersteller
n einem entsprechenden Plan festge-
legt. Die wichtigsten Punkte {iir eine
Hydraulik-Anlage sind nachstehend
erwahnt und 10 einer Tabelle auf

Seite 6 zusammengefaft.

Stand der Druckfliissigkeit

Eine laufende Prufung ist erforderlich,
da ein Absinken des Flissigkeits
volumens unter den markiertan Min
deststand zu einem Anstieq der
Betriebstemparatur, zur Ansammlung
ven ungeltster Luft und zum Ausfall der
Pumpe durch Kavitation fuhren kann

Temperatur der Druckfliissigkeit
Die Betriebstemperatur hangt von vie-
len Faktaoren, wie . B. Betriebsanr
Maschinenzyklus, Schaltung usw. ab. In
der Praxis sind durchaus Temperaturen
von 40 ... 90°C ublich

Empfohlen wird eine max. Temperatus

itr Mineraltl van 60°C da mit zuneh
mender Betriebstemperatur eine
beschleumgte (jl,‘.lir»zlmq erfolgl und
die Lebensdauer von Dichtungen und
Schlduchen verkirzt

Die Oltemperatur m Behaller muf lau
fend kontrolliert werden. Allmahliche
Temperatursteigerungen weisen auf
moghche Verschmutzungen oder Ver
klebungen hzw. aul Metall- eder Dicl
tungsverschlell hin und sollten Anlafl
fiir eine Uber r-rlﬂljf'lu___i aller in Betracht
kommenden Bauleile sein

Platzliche starke ]r-m[u"d!u'vl|"||-i'||.:"|
gen sind emn Alarmzeichen und erfor
dern emn sotortiges Abschalten und
Uberprifen der Anlage

Zustand der Druckfliissigkeit

Die Alterung der Druckflissigkeit hdngt
von vieltaltigen Betriebsbedingungen
ab wie 2. B. Temperaiur, Uf”;_lﬁ’hurh_']:-r
schmutz. Betriabsdruck, Luttteuchiig
k"l' HSwW .
Der Alterungsgrad und damit die
Gebrauchsidahigkeil kann schon durch
emne einfache Sichtprifung beurteilt

wearaen

Befund
® Dunkelfarbung

Verunreimigung

Oxydationsprodukte

Wechsel der Druckfliissigkeit

Ein erster Olwechsel ertolgt unmittelbas
nach der Inbetriebnahme, Weltere
Olwechsel fur nioht labormaBig uber

wachte Olfiilllungen werden nach
ca. 2000 bis 4000 Betnebsstiunden
notwendig. Dies setzl jedoch die Einhal

lung giner max. Be Hrebstemperatur von
107G sowie regelmaBige Filterwechsel
VOraus

Durch eine entsprechende Olptlege
und mner Uberprifung, lassen sich die

We

selintervalle erheblich verlangern

mogliche Ursache
Uberhitzung, versdumier
Olwechsal l'r._}‘li Fremdaol
Zutntt

@ milchige Trubung Wasser oder Schaum Wassereinbruch, Luftemtritt

® Wasserabscheidung Wasser Wassereinbruch 7. B. Kiihl
tiussigkent

® Lufiblaschen Luft Lutteinteitt, 2 B. infolge

® schwebende oder
abgesetzte Verunreim
gungen

® Geruch nach ver

branntem Of

feste Fremdstofte

Alter I.'I-.:'-Fa[ru_ill‘*l'"

Olmangels oder undichier
Saugleitung

Abneb, Schmutz,
Alterungsprodukle

Ubearhitzung

Weitere Aulschliisse ergeben Laborunersuchungen

Filterkontrolle/Filterwechsel

Filter ohne Verschmutzungsanzeige
D|I".I' s
der ersten Inbetriebnabhme zu wechseln
Weitere Fillerwechsel si d e

Betnebsbedingungen monatheh his

i erstmalig unmitlelbar nact
nach
halbydahrhich varzunehmen

Filter mit Verschmutzungsanzeige

Diese werden permanent Uberpruft. De
Kontrolle erfolgt tdghch nach Erreichen
et Belnebstemperatur, Wahres
Warmlauts tritt evil. mine Fehlanzi
auf, da der DurchfuBwid
erhohl sein kann

retand noch

Beliiftungsfilter

Dieser ermoglicht emnen getiterten Luft
ausgleich im Olbehdller bei schwanker
dem Olniveau. Dhe Funktionstahigken
Ist j& nach Umwellbelastung zu iber
prufen und gegebenenfalls auszu

tauschen

Speicher

Neben den gesetzlich vorgeschriebe
nen Prifungen st der Gasvarspann
druck zu uberwachen Insbesandere i
der Emnlautpbase emphiehi sich aing

hautigere Messung

Das Messen des Gasvorspanndruckes
arfelgt mit emner Pruf: und Fullvormch
tung. Siehe hierzu UBY 014/2 (Blasen-
speicher) und UBY 014/3 (Membran
soeicher)

Eine einfache Prifung &1 auch mit dem
Oldruckmanometar moglich

Achtung: Nur Stickstoff als Gas ver-
wenden!



Inspektion und Wartung

Einstellwerte

Druckventile und Stromventile sowie
Pumpenregler aber auch Signalglieder
wie Druckschalter, Grenztaster, Tempe-
raturregler usw. werden bei der ersten
Inbetriebnahme eingestelit. Diese Werte
sind in der Anfangsphase laufend zu
iiberwachen. Spitere Kontrollen wer-
den mittelfristig durchgefihrt.

Olkiihler Sonstige Kontrollen

Ol-Luftkihler sind je nach Schmutzan Besonders in der Einlaufphase aber

fall aus der Umgebung regelmiBig zu auch im langjahrigen Betrieb kdnnen

reinigen. mit einer gewissen Aufmerksamkeit
Storungen rechtzeitig erkannt und ver-

Ol-Wasserkiihler mieden werden. Zu beachten sind ins-
Die Reinigungsintervalle hangen von besondere:

der Wasserqualitit, der Temperatur und - auBere Leckagen

dem Wasserdurchsatz ab. Reinigung - Verschmutzung

- Beschédigung. insbesondere von
Schlauch- und Rohrleitungen
Gerausche von
Pumpen, Motoren, Kupplungen,
Aufhdangungen

- Funktionsfahigkeit von MeBgeraten

mit Nylon-Bursten oder chemisch.

Inspektions- und Wartungsintervalle

Druckfliissigkeit
Stand

Temperatur
Zustand (Olproben])
Wechsel

Filter

Wechsel von Filtern
ohne Verschmutzungsanzeige

Uberwachung von
Verschmutzungsanzeigen

Reinigen von Beliuftungsfiltern

Speicher
Gasdruck prifen, Befestigung
priifen

Einstellwerte

Druckventile, Stromventile,
Pumpenregler, Signalglieder

Kiihler
Ol-Luftfilter reinigen

Ol-Wasserkiihler reinigen

Sonstige Kontrollen
dubBere Leckagen
Verschmutzung
Beschadigungen
Geriusche

MeBgerite

3z
N
0 @ . i O
o = = @ T = =
c 5 = g c c < = =
25 > < = o g o 28 58 =8
5o =, =3 =3 -] 89 =9
o - = - - ™o © - - o~ =
T ——
R ——
- e e . ———————————

sonstige Priifungen entsprechend gesetzlichen Vorschriften
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---- - = wihrend der Einlaufphase

— Dauerbetrieb



Instandsetzung

Instandsetzung umtafit:

Fehlersuche

also das Festistellen eines Schadens
Ermitteln und Lokalisieren der
Schadensursache

- Schadensbehebung
also Austausch oder Reparatur
detekter Kompanenten und Behebung
der primaren Ursache )

Hydrotester

Ein tragbares Testgerat erméglicht
Druck-, Volumenstrom- und Temperatur
messungen. Weitere Einzelheiten
entnehmen Sie der Druckschrift

BMY 000/19

Schadensbehebung

Das Beheben des Schadens erfolgt vor
Ort vorwiegend durch Austausch der
defekten Komponenten, Deren Repara
tur wird im allgemeinen durch den Her
steller oder dessen Vertragswerkstitien
\.'U“\'__](‘.I'“:I""I’ﬂl'-:ﬂ

Bei entsprechendem know how und
ausreichender Ausristung (evtl. Priif-
stdnde) kann die Reparatur auch vam
Endverbraucher oder Erstausriister
selbst vorgenommen werden, Als Hilfe-
stellung hierzu stehen Ersatzteillisten
sowie Prif- und Instandsetzungsan-
leitungen fur die einzelnen Komponen-
ten zur Verfiigung

Fehlersuche
D e t'l’ll_"h\_']'l"‘. he |'|'|"||'-l"-||< e

nnerhalb

einer hydraulischen Anlage setzl genaue

Kenntnisse uber den Aufbauw und die
W”l‘ﬁ'”!l}?'-\\"{i" 56 ger r'I‘I,-'r'|Ih-‘I"| Hl':"'"l"li
nenten sowie der gesamten Anlage

voraus. Sie wird ferner erlenchter! durch
die Fatugkeit, Schaltpline und
Funktionsdiagramme zu lesen sowie
ogische Uberlegungen anzustellen
Besondere Bedeutung kommt naturhich
der praktischen Erfahrung zu
Schaltpline, Funktionsdiagramme und

sonstige Unterlagen dber die Anlags

sollten verfugbar sein. Ausreichende
Mefstellen und entsprechende Mel
gerite erleichtern die Fehlersuche

erheblich

Elektro-Hydraulik

Insbesondere in stationaren Anlagen
werden 5r|~||t-'.1|"l_;r-'| elekiro rlj\f'r_]l'.;l_.
lisch ausgefuhrt. Die Kambination der
beiden Medien Elektrik und Hydraulik
erschwert naturgemal die Fehlersuche
und setzt Kooperation zwischen dem
Elektriker und Hydrauliker voraus
Speziell in der Proportionalventiltechnik
greifer H_\-ll_':-._-.u_.l.- und Elektronik eng
nemander. Durch en entsprechendes

Schulungsangebot wird diesen neuen

Anforderungen Rechn ung getrager

I(z" ] B o -‘\.
1
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] ekl s
} “- Kamma 3
- Ohﬂ“
e O
] - =’
] w0 [ Y
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Als hautiger Schaden n Hydraulik-
Anlagen sind Undichit eiten zu nennen
Sofern diese an Rohrverbindungen
auftreten, konnen sie oft durch emn
faches Nachziehen beseliglt werder
Bel Undichtheiten an Kompanenten
besteht die Maglichkeil, Dichtungen
auszuwechseln (siehe Ersatzteillisten)

Nach der Behebung des eigentlichen

Schadens sollte unbedingt auch dis

primdre Ursache beseilig! werden

So st z. B. nach Ausfall von Geriten
aufgrund von Schmutz ein Olwechsel
vorzunehmen, die Fillnerung zu

uberprufen usw

Fehler-Suchdiagramm

Ein allgemein gultiges Rezept zur
Fehlersuche kann bel der Vielialt der
Anlagen nicht gegeben werden. Eine
gewisse Anlertung hierzu ist in nach
stehender Tabelle gegeben



Instandsetzung

Fehlerursachen und ihre Auswirkungen in den 6lhydraulischen Anlagen
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Instandsetzung

‘ Fehlerursachen und ihre Auswirkungen in den dlhydraulischen Anlagen
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Druckfliissigkeiten

Arten von Druckfliissigkeiten

Die einwandfreie Funktion, Lebens
dauer, Betriebssicherheit und Wirt-
schaftlichkeit einer Hydraulikanlage
wird entscheidend von der Auswahl der
geeigneten Druckflissigkeit beeinfluBt.
Im allgemeinen werden Hydraulikéle auf
der Basis von Mineraldlen eingesetzt.
Dariiber hinaus werden in mobilen
Anwendungsfillen aus Griinden der
Sortenvereinheitlichung HD-Motorendle
verwendet. Neben diesen unproblemati-
schen Olen kommen schwer entflamm-
bare Fliussigkeiten zur Verwendung,
wobei u. U. die Einsatzbedingungen der
Gerite einzuschrianken sind.

Typenbezeichnung von Hydraulikolen
Entsprechend DIN 51524 und 51525
und CETOP-Vorschlagen sind Kenn-
buchstaben fiir Hydraulikole auf Mineral-
dlbasis festgelegt. Eine endgliltige und
umfassende Normung auf ISO-Ebene
ist noch nicht vollstandig abgeschlos-
sen.

Im einzelnen gilt:

H = Alterungsbestindiges Mineraldl
ohne Wirkstoffzusidtze (geringe
Bedeutung)

L Wirkstoffe zur Erhéhung des
Korrosionsschutzes und/oder der
Alterung

P Wirkstoffe zum Herabsetzen des
VerschleiBes und/oder zum
Erhohen der Belastbarkeit

V = Wirkstoffe L + P (nach CETOP)

M = Wirkstoffe M und hochpolymere
Zusitze zur Verbesserung des
Viskositits-Temperatur-Ver-
haltens; ausgedrickt durch den
VI = Viskositiatsindex DIN 51 564
(nach CETOP)

D = Wirkstoffe mit detergierenden und
dispergierenden Eigenschaften
(reinigend und Alterungs- sowie
Fremdstoffe in Schwebe haltend)

Die haufigsten Kombinationen sind:

HL: fur einfache Anforderungen bei
Betriebsdriicken << 200 bar

HLP: fur Anlagen mit Kolbenpumpen bei
Betnebsdricken > 200 bar

Viskositat

Die Viskositat eines Druckmittels,
gemessen in der Sl-Einheit mm?2/s,
dndert sich mit der Temperatur. In
einem Diagramm mit doppelt logarithmi-
schem MaBstab fir die Viskositats-
Achse ergeben sich gerade Kennlinien
fiir verschiedene Druckmittel-Sorten.
Eine Einteilung in Viskositatsklassen
nach 1ISO-VG geht von einer Bezugs-
tempertur von 40°C aus, z. B. ISO

VG 46 entspricht 46 mm2/s bei 40°C.
Die Viskositatsklasse wird der Typenbe-
zeichnung hinzugefiigt (z. B. HLP 48).

Die wichtigsten Viskositatsklassen und
Hinweise fir den Betrieb hydraulischer
Anlagen sind in folgendem Diagramm
dargestellt. Die Auswahl der geeigneten
Olsorte fir bestimmte Betriebstempera-
turen kann hiermit getroffen werden.

Besonders Pumpen und Hydromotoren
erfordern eine passende Betriebsvisko-
sitat. Zu hohe Viskositat (dickflissig)
fuhrt zu Kavitationsproblemen, zu
niedrige Viskositat hat erhéhte Leck-
verluste, Erwarmung und damit ein wei
teres Absinken der Viskositat zur Folge.
SchlieBlich werden die Grenzen der
Schmierfahigkeit erreicht
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Druckfliissigkeiten

Verwendung von Motorendlen

In mobilen Hydraulikanlagen wird aus
Grinden der Sortenvereinheitlichung
hiaufig Motorendl eingesetzt. Obwohl
diese Ole nicht als Hydraulikdruckmittel
konzipiert sind, 1st deren Einsatz im
allgemeinen unproblematisch. Es
empfiehlt sich jedoch nur HD-Ole
(Heavy duty) zu verwenden. Daruber-
hinaus ist auf die richtige Viskositats-
klasse zu achten.

Das Viskositiats-Temperaturverhalten ist
dem von Hydraulikdlen ahnlich.

Verwendung von Getriebedlen
Dies ist in Ausnahmefillen nach Riick-
sprache moglich. Getriebedle als
Druckmittel diirfen vor allem keine
schwefeligen Bestandteile haben,
welche Dichtungen und Lager zersto-
ren konnen.

Schwer entflammbare Fliissigkeiten
Druckflissigkeiten auf Mineralélbasis
sind brennbar. Deshalb werden in An-
wendungsfallen mit erhohtem Brand
risiko schwerentflammbare Druck-
flussigkeiten eingesetzt (Bergbau,
GieBerei).

Weitere Aspekte fur den Ersatz von
Druckflissigkeiten auf Mineraldlbasis
durch stark wasserhaltige Flussigkeiten
sind Kostengriinde sowie Fragen des
Umweltschutzes.

Eine Eintellung dieser Flissigkeiten

nach CETOP lautet:

A = Ol-in-Wasser-Emulsion mit einem
brennbaren Anteil von hdchstens
20 %. Betriebstemperaturen
zwischen +5 und +55°C

B -~ Wasser-in-OlI-Emulsion mit einem
brennbaren Anteil von hochstens
60 %. Betriebstemperaturen
zwischen +5 und +55°C (nicht im
Einsatz in BRD)

C = Wissnige Polymer-Losungen mit
mindestens 35 % Wasser. Betriebs-
temperaturen zwischen =20 und
+60°C.

D = Wasserfreie Flissigkeiten
(z. B. Phosphorsadureester).
Betriebstemperaturen zwischen
=20 und +150°C.

Motorendl

SAE-Klasse mm/s
10 30- 48
20 40- 74
30 | 74-110

Die Viskosititsklassen werden eingeteilt

Viskositits Viskositit mmi/s

klasse bei 50°C
| HS 1 | 1- 15
HS 2 [ 11-14
HS 4 | 20-40
HS 8 I 50-70

Die vollstandige Bezeichnung lautet
dannz. B.HS C 4

Viskositat bei 40°C

Hydraulikol
1ISO-VG
32 und 46
46 und 68
ca. 100

Achtung:

Die Eigenschaften der schwerentflamm-
baren Flissigkeiten weichen von denen
der Hydraulik-Ole auf Mineralol-Basis
teilweise erheblich ab. Dies hat zur
Folge, daB unter Umstianden Betriebs
daten (Drehzahlen, Dricke) zu reduzie-
ren sind und Lebensdauererwartungen
eingeschrankt werden. Insbesondere st
die Vertraglichkeit mit Dichtungen und
Lagerwerkstoffen zu beachten.

Im Einzelfall bitten wir um Rucksprache.



Filter

Aufgabe

Der groBte Teil der in dlhydraulischen
Anlagen auftretenden voarzeitigen Aus

falle ist auf verschmutzle Druckflissig-

keit zurtickzufihren.

Aufgabe der Hydrofilter ist es, diese
Verschmutzung auf ein zuldssiges Mal
bezuglich GréBe und Konzentration der |
enthalterien Schmutzteillchen zu redu

Graphische Darstellung der
Verschmutzung nach NAS® 1638

10 D00 DDO—

zieren, um dadurch die Bauelemente

vor Ubermaligem Verschlei zu

schutzen. il
Ve_rscl-!mutzungsgrad und Filter- 1000000
feinheit :
Diesbezigliche Katalogangaben von +—
Hydraulikgeraten lauten neuerdings —
z B 1

1, Zulassige Verschmutzungsklasse 100 000>
des Druckmediums

Klasse 10 nach NAS 1638 T

Es wird also primér die Verschmutzung

des Druckmittels definiert, die tir den _‘E

sicheren Betneb einer Anlage noch 2 10000
zugelassen werden kann. Sie ist auch oo
entscheidend ber der Kliirung von 2
Garantiefragen :_L

2. Zu erreichen mit Filter: .y = 75 2 1000

Die zusatzliche Angabe lber das zu %
verwendende Filter 1st nur als Empieh =

lung zu verstehen &

Achtung: Bei Entnahmen von Olproben .

Verfahren nach ISO 4021 beachten. 100
Definition der Verschmutzung -4
Um den Grad der Verschmutzung eines

Druckmittels zu defimeren, st die

Grofle der Teilchen, sowie deren Kon 10—
zentration zu bericksichligen. Das i
Ergebnis der Auszahlung wird nach

verschiedenen Standards bewerlel, Die

amerikamische Norm NAS 1638 beriick

sichligt Teillchen von Sum bis 100 um 1—
und wird in der Olhydraulik vorwiegend

angewandt. TeilchengroBe in (71—
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Sonstige Normen

- Verschmutzungsklassen nach
ISO*) 4406 (CETOP RP 70 H). Diese
Norm bezieht sich auf die 2 Teilchen-
gréBen = 5um und >15 um. Die
Kennzahl setzt sich dementspre-
chend aus 2 Angaben zusammen.
Diese Norm ist noch micht allgemein
in Gebrauch, gewinnt jedoch an
Bedeutung

Filterfeinheit

- Verschmutzungsklassen nach
SAET)-ASTM
Diese Norm beriicksichtigt nur
geringe Verschmutzungen und wird
in der Olhydraulik kaum angewandt.

*y

NAS = National American Standard

SAE = Societyof Automotive Engineers

ASTM = American Society for Testing
and Materials

ISO = International Standard

Organisation

Gegeniiberstellung von Ver-
schmutzungsklasse, Filterfeinheit
urrd Hydrauliksystem

Ein Vergleich verschiedener Normen
sowie die Gegentlberstellung von Filter-
aufwand und erreichbarer Verschmut
zungsklasse ist nur bedingt moglich.
Folgende Aufstellung beruht auf prakti-
schen Erfahrungen.

Verschmutzungsklasse| zu ereichen mit Filter

NAS | ISO SAE | B, = 75 | Material | Anordnung
| & 15/12 | 3 3 5
= G Fé Druckfilter
w oW
7 | 16/13 | 4 5 £
! I
? m
B 17/14 | & 10 @ N
§ i__ 3 Ricklauf-
9 18/16 | 6 20 oder Druck-
. | filter
o]
| 10 18/16 | — 25 S a
w ™
[1' T
B i
1 | efip| = S . | Ricklauf-,
| | 95 40 Saug- oder
Teilstrom
12 21/18 | — filterung

Bisherige Definitionen von Filter-Poren
weiten wie z. B. absolute, nominale
oder mittlere Porenweite haben sich in
der Praxis als unzureichend erwiesen.
Eine absolut 100 %ige Rickhalterate
bezogen auf eine PartikelgroBe kann
kaum ein Filtermaterial gewahrleisten,
Dieser Tatsache wird mit dem [(-Wert
Rechnung getragen.

Hydrauliksystem

Servoventile

- Regelventile

Proportional -
ventile

Pumpen
und Ventile
allgemein

Der [i-Wert

Dieser beruht auf dem Multi-Pass Test
nach 1SO 4572, Hierbel wird die Riick-
halterate eines Filters bestimmt, der mit
definiert verschmutztem Ol durchstromt

wird.
Erlauterung der Angabe:
Pio =75

Rickhalterate 75:1
— GraoBe der Verschmutzung

in pm
Eine Rickhalterate von 75:1 wird bei
den meisten Definitionen verwendet,
jedoch sind auch andere Werte denk-
bar,
Die prozentuale Riickhalterate errech-
net sich nach der Formel

B 100
o= 100 B
fur f = 75 qilt z. B.
: _ 100 _ -
100 75 98,66 %

Eine solche Riickhalterate entspricht
der bisherigen Ausdrucksweise  Filter-
feinheit absolut®,

Allgemein gilt:
Betriebssicherheit,
Lebensdauer und Stand-
zeit von Steuerkanten

(z. B. bei Regel- und
Proportionalventilen)
steigt mit geringerem
Verschmutzungsgrad.

flir p>160 bar

fir p<<160 bar

Mobilhydraulik und
Schwerindustrie

‘ Niederdrucksysteme in
|
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